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1. Wstep

CGANEAWN CANEA INZYNIERIA I KOMPUTERY

ZLECENIODAWCA: ,
CENIODAWCA AL. LEGIONOW 3, 25-035 KIELCE

GEOPERFEKT EMIL SKRZYPCZAK

WYKONAWCA: | GEOPERFEKT | "0 croby 22/62, 27-400 OSTROWIEC SWIETOKRZYSKI

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunkéw podtoza
gruntowego dla potrzeb rozbudowy budynku Szpitalnego Oddzialu Ratunkowego
na cele Centrum urazowego na dziatkach nr 390/13, 389/6, 389/7, 389/8
przy ul. Grunwaldzkiej w Kielcach, powiat kielecki, wojewodztwo swietokrzyskie.

Zakres prac terenowych (ilo$¢, lokalizacja i gtebokos¢ otworéw geotechnicznych)
zostat uzgodniony ze Zleceniodawca.

Lokalizacje projektowanej inwestycji zilustrowano na mapie topograficznej
w skali 1 : 10 000 (zatgcznik nr 1), natomiast szczegotowe rozmieszczenie otworéw

badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1 000 (zatgcznik nr 3).

Do opracowania opinii, dokumentacji badan i projektu wykorzystano:
=  wyniki wiercen i badan terenowych,
= materiaty literaturowe i archiwalne,
= obowigzujgce normy i rozporzadzenia.
Niniejsze opracowanie sporzgdzono wg wymagan:
= Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463),
= PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady
ogodlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.
Dla powyzszej inwestycji proponuje sie przyjecie II kategorii geotechnicznej obiektu.
Opracowanie wykonano w pieciu egzemplarzach: cztery egzemplarze otrzyma

Zleceniodawca, jeden egzemplarz pozostanie u Wykonawcy.

2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych

2.1. Badania terenowe

W celu rozpoznania budowy geologicznej i warunkéw wodnych dla potrzeb
projektowanej inwestycji w styczniu 2017 r. odwiercono sze$¢ otwordow geotechnicznych
do gtebokosci 5,00 + 8,00 m p.p.t. Lgcznie wykonano 37,00 mb wiercen. Po zakonczeniu
wiercen i badan, otwory zlikwidowano zasypujac je urobkiem wilasnym z zachowaniem

nastepstwa przewiercanych warstw litologicznych. Dozér geologiczny nad pracami w terenie
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i opis gruntéw wykonat uprawniony geolog mgr inz. Emil Skrzypczak (upr. geol. VIl — 1619).
Podczas wykonywanych prac geotechnicznych prowadzono badania makroskopowe
przewiercanych gruntdéw oraz obserwacje zwierciadta wéd gruntowych. Badania polowe
i opis gruntow wykonano zgodnie z PN-EN ISO 14688-1, PN-EN ISO 14688-2 i PN-EN ISO
14689-1. Na podstawie wynikow uzyskanych z prac terenowych sporzadzono karty otworéw

geotechnicznych (zatgcznik nr 4.1 + 4.6).

2.2. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wyznaczono metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu
do najblizszych istniejgcych szczegdtdw sytuacyjnych i naniesiono je na mape
dokumentacyjng w skali 1 : 1 000 (zatgcznik nr 3). Rzedne terenu w miejscach wykonania
otworow badawczych podano na podstawie przeprowadzonej interpolacji z mapy sytuacyjno
— wysokosciowej dostarczonej przez Zleceniodawce.

Rzedne wykonanych otworéw geotechnicznych wynoszg: OG 1 — 283,10 m n.p.m.,
0G 2 -281,10 m n.p.m., OG 3 — 283,30 m n.p.m., OG 4 — 281,40 m n.p.m., OG 5 — 282,90
m n.p.m., OG 6 — 281,35 m n.p.m.

2.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejgcymi materiatami archiwalnymi,
mapami, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu przeprowadzonych
badan. Drugi etap prac kameralnych to analiza wynikow badan terenowych oraz tekstowe
i graficzne opracowanie niniejszej opinii geotechnicznej, dokumentacji badan podtoza

gruntowego i projektu geotechnicznego.

3. Warunki gruntowo - wodne

3.1. Warunki gruntowe

Wedtug Szczegdétowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Kielce
nr 815 (zatagcznik nr 2) rejon inwestycji pokryty jest osadami czwartorzedowymi
reprezentowanymi przez holocenskie piaski i mulki rzeczne oraz plejstocenskie gliny
zwatowe. Starsze podtoze budujg zlepience dolne (perm) oraz tupki ilaste (karbon dolny).

Wykonanymi otworami geotechnicznymi do gtebokosci 5,00 + 8,00 m p.p.t. w podiozu
gruntowym stwierdzono wystepowanie utworéw:

O nasypowych: gleba, piasek, glina i gruz;
a drobnoziarnistych: glina piaszczysta, glina zwietrzelinowa, glina pylasta i it;
a gruboziarnistych: piasek drobny;

a skalistych: skata migkka - itotupek (tupek ilasty).
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Grunty wystepujgce w podiozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac
jako podstawe podziatu wydzielenia geologiczne, litologie oraz cechy fizyczno
— mechaniczne gruntéw. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw ustalono
na podstawie badan polowych oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami
fizycznymi i mechanicznymi. Wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych. Dla wydzielonych
warstw okreslono kategorie urabialnosci w oparciu o norme PN-B-06050.

Budowe podtoza gruntowego przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych
(zatgcznik nr 4.1 + 4.6), natomiast przestrzenny uktad warstw zilustrowano na przekrojach

geotechnicznych (zatgcznik nr 5.1 + 5.4).

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwal | Nasyp (Mg)

Warstwa nasypu zbudowana z gleby, piasku, gliny i gruzu. Utwory tej warstwy nawiercono
we wszystkich otworach geotechnicznych bezposrednio pod powierzchnig terenu. Migzszosc
warstwy wynosi 0,90 + 2,90 m.

Warstwa niejednorodna, przydatno$¢ tej warstwy bedzie podlegata ocenie

w trakcie dalszych prac projektowych. Kategoria urabialnosci 3 + 6.

Warstwa II Glina piaszczysta (sisaCl), glina zwietrzelinowa (sasiCl), glina pylasta (saclSi)

Warstwa zbudowana z gliny piaszczystej, gliny zwietrzelinowej i gliny pylastej. Grunty tej warstwy
nawiercono we wszystkich otworach geotechnicznych. Migzszos¢ warstwy wynosi 0,30 + 4,00 m.
Sg to rodzime grunty mineralne drobnoziarniste, charakteryzujgce sie konsystencjg twardoplastyczng
na pograniczu poétzwartej. Przyjeto dla nich srednig wartos¢ wskaznika konsystencji Ic= 0,95.

Grunty nosne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4.

Warstwa III It (Q)

Warstwa zbudowana z itu. Nawiercona zostata w otworach OG 1 + OG 3. Migzszo$¢ warstwy wynosi
0,90 + 1,60 m. Sg to rodzime grunty mineralne drobnoziarniste, charakteryzujgce sie konsystencjg
potzwartg. Przyjeto dla nich srednig wartos¢ wskaznika konsystencji 1= 1,00.

Grunty nosne, silnie peczniejgce, mato wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4/5.

Warstwa IV Piasek drobny (FSa)

Warstwa zbudowana z wilgotnego piasku drobnego. Grunty tej warstwy nawiercono w otworze
OG 5 na gtebokosci 4,90 m. Migzszos¢ warstwy wynosi 1,30 m. Sg to rodzime grunty mineralne
gruboziarniste, w stanie $rednio zageszczonym. Przyjeto dla nich $rednig wartos¢ stopnia
zageszczenia Ip = 60%.

Grunty nosne, nie wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 3.

Warstwa V Skata miekka - itotupek (SM (itp))

Warstwa zbudowana ze skaty miekkiej - itotupka (tupka ilastego). Nawiercona zostata we wszystkich
wykonanych otworach geotechnicznych. Spag warstwy do giebokosci rozpoznania tj. 5,00
+ 8,00 m p.p.t. nie zostat przewiercony. Wytrzymatos¢ na jednoosiowe $Sciskanie wg danych
literaturowych wynosi Rc < 5 MPa.

Warstwa nosna, mato wysadzinowa. Stopien zwietrzenia 2. Kategoria urabialnosci 6.
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Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstw zestawiono

w tabeli 1 oraz na zatgczniku nr 6.

Tabela 1. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
I M Nas Warstwa niejednorodna, zbudowana z gleby, piasku, gliny i gruzu. Przydatnosc¢ 3.6
9 P tej warstwy bedzie podlegata ocenie w trakcie dalszych prac projektowych.
sisaCl Glina piaszczysta 10,0 2,20
II sasiCl Glina zwietrzelinowa tpl/pzw - 0,05 0,95 12,0 2,15 21,0 37,0 43,0 55,0 4
saclSi Glina pylasta 18,0 2,10
III cl it pzw - 0,00 1,00 19,0 | 2,15 13,0 60,0 22,0 | 40,0 | 4/5
v FSa Piasek drobny szg 60 - - 15,0 1,80 31,0 - 57,0 73,0 3
V | SM (itp) | Skata miekka (itotupek) Wytrzymato$¢ na Sciskanie jednoosiowe: Rc < 5 MPa* 6
= pzw — pofzwarta [Ic = 1,00], tpl — twardoplastyczna [Ic = 1,00 - 0,75];
= szg — $rednio zageszczony [Ip = 35% - 65%];
= Rc — wytrzymatos$¢ na jednoosiowe $ciskanie;
= do obliczenia warto$ci parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowac: vy, = 1 £ 0,10;
= do obliczen nalezy przyjg¢ warto$¢ bardziej niekorzystng;
= # — dane literaturowe.

3.2. Warunki wodne

Warunki wodne w rejonie projektowanej inwestycji uznano za przecietne.
W wykonanych otworach geotechnicznych do gtebokosci rozpoznania tj. 5,00 + 8,00 m p.p.t.
nie stwierdzono wystepowania ciggtego zwierciadta wody podziemnej. W otworach
OG 4 na gtebokosci 2,90 m p.p.t i OG 6 na gtebokosci 3,00 m p.p.t. zaobserwowano
intensywne sgczenia wody gruntowe;j.

W zaleznosci od zmieniajgcych sie warunkéw atmosferycznych (intensywne opady,
roztopy) nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig pojawienia sie¢ dodatkowych sgczen wody gruntowej
oraz zwierciadta wody zawieszonej na stropie gruntdw staboprzepuszczalnych

(drobnoziarnistych i skalistych).
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W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nie nalezy dopuszczaé do rozmakania
gruntéw drobnoziarnistych (glin piaszczystych, glin zwietrzelinowych, glin pylastych, itéw).
Kontakt z wodg tych gruntdow moze doprowadzi¢ do pogorszenia ich parametrow,

a tym samym ostabienia nosnosci badanego podfoza.

4. Warunki posadowienia

Geotechniczne warunki posadowienia okreslono na podstawie szesciu otworéw
geotechnicznych wykonanych do gtebokosci 5,00 + 8,00 m p.p.t.

Charakterystyka warunkéw posadowienia wedlug rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

A. PROSTE WARUNKI GRUNTOWE:
= warstwy zalegajg poziomo, rownolegle do powierzchni terenu,
= nie stwierdzono wystepowania gruntéw organicznych badz gruntéw
stabonosnych,
= brak wystepowania ciggtego zwierciadta wody podziemnej,
= brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

B. DRUGA KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO:
= obiekt budowlany w prostych warunkach gruntowych,

= wykop ponizej gtebokosci 1,20 m.

C. INFORMACJE DOTYCZACE POSADOWIENIA:
= warstwy Kkorzystne (zalecane) do posadowienia: nr IV (grunty gruboziarniste
w stanie srednio zageszczonym), nr V (utwory skaliste),
= warstwy mniej korzystne do posadowienia: nr Il (grunty drobnoziarniste
o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu poizwartej, bardzo
wysadzinowe), nr Il (grunty drobnoziarniste (ity) o konsystencji poétzwartej,
peczniejgce, mato wysadzinowe),

= warstwa nie zalecana do posadowienia: nr | (niejednorodne nasypy).

D. INFORMACJE UZUPELNIAJACE:
= budowe geologiczng uznano za mato zréznicowang,
= w wykonanych otworach geotechnicznych nie stwierdzono wystepowania wody
gruntowej, warunki wodne uznano jako przecietne,
= gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla omawianego rejonu wynosi 1,00 m p.p.t.,

bazujgc na do$wiadczeniach ostatnich lat nalezy przyjg¢ 1,20 m p.p.t.
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5. Whioski i zalecenia

1.

10.
11.

12.
13.
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Dla omawianej inwestycji w styczniu 2017 r. odwiercono sze$S¢ otworow
geotechnicznych do gtebokosci 5,00 + 8,00 p.p.t. tgcznie wykonano 37,00 mb

wiercen.

Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie w podtozu gruntéw nasypowych,

gruntéw rodzimych mineralnych drobno- i gruboziarnistych oraz utworéw skalistych.
Budowe geologiczng uznano za zréznicowang, warunki gruntowe za proste.

Teren badan do gtebokosci rozpoznania charakteryzuje sie duzg zmiennoscig
litologiczng i genetyczng. Wyksztalcenie litologiczne wystepujgcych w podtozu
gruntéw przedstawiono na profilach otworéw geotechnicznych (zatgcznik nr 4.1
+ 4.6), natomiast przestrzenny uktad warstw zilustrowano na przekrojach

geotechnicznych (zatgcznik nr 5.1 + 5.4).
Warunki posadowienia podano w poprzednim rozdziale (rozdziat 4).

Aby wyeliminowac¢ zjawisko nierbwnomiernego osiadania zaleca sie posadowienie

w obrebie jednaj warstwy geotechnicznej.

W okresie prowadzenia wiercen (styczen 2017 r.) w wykonanych otworach
nie stwierdzono wystepowania ciggtego zwierciadta wody podziemnej. W otworach

OG 4 i OG 6 zaobserwowano intensywne sgczenia wody gruntowej. Warunki wodne

W rejonie projektowanej inwestycji uznano za przecietne.

W zaleznosci od zmieniajgcych sie warunkow atmosferycznych (intensywne opady,
roztopy) nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig pojawienia sie dodatkowych sgczen
wody gruntowej oraz zwierciadla wody zawieszonej na stropie gruntéw

staboprzepuszczalnych (drobnoziarnistych i skalistych).

Zaleca sie wykonywanie wykopow w okresie suchym.

W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nie nalezy dopuszczaé do rozmakania

gruntéw drobnoziarnistych (glin piaszczystych, glin zwietrzelinowych, glin pylastych,

itbw). Kontakt z wodg tych gruntdow moze doprowadzi¢ do pogorszenia ich

parametrow, a tym samym ostabienia nosnosci badanego podtoza.

Nalezy zwrdci¢ szczegbing uwage na warstwe nr |l (ity). W warunkach naturalnych
ity charakteryzujg sie dobrymi parametrami geotechnicznymi, jednak przy wzroscie
wilgotnosci potrafig kilkukrotnie zwiekszy¢ swojg objetosé, a przy naglym osuszaniu

kruszg sie.

Warstwa nr V (utwory skaliste) charakteryzuje sie bardzo trudng urabialnoscig.

Glebokos¢ przemarzania gruntu dla omawianego rejonu wynosi 1,00 m p.p.t., bazujgc

na doswiadczenia ostatnich lat nalezy przyjg¢ 1,20 m p.p.t.
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GEOPERFEKT

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
otwornr OG 1

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: H16S

Rejon: ul. Grunwaldzka
Miejscowos¢: Kielce
Powiat: kielecki

Obiekt: Budynek SOR
Zleceniodawca: CANEA Inzynieria i Komputery
Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 283.10 m n.p.m

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Dozér geologiczny: E. Skrzypczak Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-01-16
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GEOPERFEKT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.r: 4.2

otwornr OG 2 Wiertnica: H16S
Rejon: ul. Grunwaldzka Obiekt: BUdynek SOR System wiercenia: mechaniczno_obrotowy
Miejscowos¢: Kielce Zleceniodawca: CANEA Inzynieria i Komputery
Powiat: kielecki Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak Rzedna: 281.10 m n.p.m
Wojewddztwo: $wietokrzyskie Dozér geologiczny: E. Skrzypczak Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-01-16
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GEOPERFEKT

owérnr OG 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.3

Wiertnica: H16S

Rejon: ul. Grunwaldzka
Miejscowos¢: Kielce
Powiat: kielecki

Obiekt: Budynek SOR
Zleceniodawca: CANEA Inzynieria i Komputery
Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 283.30 m n.p.m

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Dozér geologiczny: E. Skrzypczak Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-01-16
9 % 2 5 Kol Q s
) . c Q = c = N
o %'5 g . Prqfll Przelot .- : 5 § s |88% %8 gg
c| 883%| 8 litologiczny Opis litologiczny = g > 2N TE| Gg
g| 58| 8 js) c (240 55| 89
sl 0k=| g E| = | £ |72 | 32|33
— = o
= | mppg| @ | [m] [m] @ N = ®
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
(\ \/ nasyp piaszczysty, zotty
<& /2 ¢
L ?
/
AN
= f 75 ;
) M |
DR 777 0
[ \
f/‘ /
( /
L /
I § //5
L9995 W.Y
~ 2.60 glina zwietrzelinowa, brgzowa
3y 30 ~
5 5 [~ .
§ § < sasiCl| w |[tpl/pzw 0.95 1l
- 3| O ~
z —
&) ~ f
3 i~
N 4.0 .
\g R ~ - 4.00 it z okruchami piaskowca, wisniowy
5 —~—
—_—~ = Cl pzw 1 i
5.0 | = 22
— — 5.60 skata miekka - itotupek, wisniowy
c| c —
gl gle0 |— 4 mw
T © N
Y| ¥ —_ _
— SM (itp Y,
7.0 |— —
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPERFEKT

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 4.4

otwornr OG 4

Wiertnica: H16S

Rejon: ul. Grunwaldzka
Miejscowos¢: Kielce

Powiat: kielecki
Wojewddztwo: $wietokrzyskie

Obiekt: Budynek SOR

Zleceniodawca: CANEA Inzynieria i Komputery
Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak
Doz6r geologiczny: E. Skrzypczak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 281.40 m n.p.m

Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-01-16
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GEOPERFEKT

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 4.5

owérnr OG5 Wiertnica: H16S

Rejon: ul. Grunwaldzka
Miejscowos¢: Kielce
Powiat: kielecki

Obiekt: Budynek SOR System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: CANEA Inzynieria i Komputery

Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak Rzedna: 282.90 m n.p.m

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Dozér geologiczny: E. Skrzypczak Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-01-16
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GEOPERFEKT

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 4.6

owérnr OG 6

Wiertnica: H16S

Rejon: ul. Grunwaldzka
Miejscowos¢: Kielce

Powiat: kielecki
Wojewddztwo: $wietokrzyskie

Obiekt: Budynek SOR

Zleceniodawca: CANEA Inzynieria i Komputery
Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak
Doz6r geologiczny: E. Skrzypczak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 281.35 m n.p.m

Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-01-16
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Zatagcznik nr 6

TABELA PARAMETROW FIZYKO — MECHANICZNYCH GRUNTOW

T 13

uf g 8

s |2 |4

& = 3 8 g

g £ £ E| % s 12 |5
g 2 | = | 2] £] 3] s 5 |3 s
< Rodzaj gruntu © 5 5 - ®© @ ° » S
) c ) c e = ﬁ o S 8
8 ﬁ 8 Q = K] = —_ 8) -8 <
S S N g 5 3 e Iy @ € ©
) 3 = 2 S % z 2, 3 > ®
%] o] c B (0] c ©

> = jo2) I ~ O = 2 3 E (N_J S
E = (,3 ey x B%] o © (@] K9] > ©
& S < < c 2 3 S ° g L | &
I o Qo o N 3 S ® N = = 1)
o : s | 5 | £ S | 3 = 2 3 | 52| 8
s o » 7 2 S ] g 2 s g | 8
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
I M Nas Warstwa niejednorodna, zbudowana z gleby, piasku, gliny i gruzu. Przydatnosc¢ 3.6

9 P tej warstwy bedzie podlegata ocenie w trakcie dalszych prac projektowych.
sisaCl Glina piaszczysta 10,0 2,20
II sasiCl Glina zwietrzelinowa tpl/pzw - 0,05 0,95 12,0 2,15 21,0 37,0 43,0 55,0 4
saclSi Glina pylasta 18,0 2,10

III cl it pzw - 0,00 1,00 19,0 2,15 13,0 60,0 22,0 40,0 | 4/5
v FSa Piasek drobny szg 60 - - 15,0 1,80 31,0 - 57,0 73,0 3
V | SM (itp) | Skata miekka (itotupek) Wytrzymato$¢ na Sciskanie jednoosiowe: Rc < 5 MPa* 6

pzw — pofzwarta [Ic = 1,00], tpl — twardoplastyczna [Ic = 1,00 - 0,75];

szg — $rednio zageszczony [Ip = 35% - 65%];

Rc — wytrzymatos$¢ na jednoosiowe $ciskanie;

do obliczenia wartosci parametrow geotechnicznych nalezy przyjmowac: v, = 1 + 0,10;
do obliczen nalezy przyjg¢ warto$¢ bardziej niekorzystng;

g 4 3 4 8 3

# — dane literaturowe.
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