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PROJEKT WYKONAWCZY
Branza: Konstrukcja
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

A. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot inwestycji

Niniejsze opracowanie dotyczy inwestycji polegajacej na rozbudowie Wojewodzkiego
Szpitala Zespolonego w Kielcach. Inwestycja bedzie zlokalizowana na dziatce nr
ewid. 390/13, obreb 0015 Kielce.

1.1. Inwestor
Wojewddzki Szpital Zespolony
ul. Grunwaldzka 45, 25-736 Kielce

1.2. Dane o budynku

Powierzchnia zabudowy czesci B 544,30 m2
Powierzchnia uzytkowa budynku 433,00 m2
czesci B

Dtugos¢ segmentu — czeéci B 40,73 m
Szerokos¢ segmentu — czesci B 20,82 m
Wysokos¢ budynku — czesci B 4,97 m
Kubatura — czesci B 1 299,00m3
Liczba kondygnacji naziemnych — 1

czesci B

2. Podstawa opracowania

Rysunki architektoniczne: rzuty, przekroje, elewacje, uzgodnienia robocze,
,Opinia geotechniczna, dokumentacja badan podtoza gruntowego, projekt
geotechniczny okreslajgce warunki gruntowo — wodne dla potrzeb rozbudowy
budynku szpitalnego oddziatu ratunkowego okreslajgce warunki gruntowo —
wodne dla potrzeb rozbudowy budynku szpitalnego oddziatu ratunkowego na
cele centrum urazowego na dziatkach nr 390/13, 389/6, 389/7, 389/8 przy ul.
grunwaldzkiej w Kielcach” — sporzgdzona przez mgr inz. Emila Skrzypczaka.

Normy:

PN-B-01040:1994 — Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogolne,
PN-EN 1SO 4157-1 — Rysunek budowlany. Systemy oznaczen. Czes¢ 1:
budynki i czesci budynkdw,

PN-B-01029 — Rysunek budowlany. Zasady wymiarowania na rysunkach
techniczno-budowlanych,

PN-B-01030 — Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne materiatow
budowlanych,

PN-ISO 9836 — Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych,

PN-ISO 6241 — Normy witasciwosci uzytkowych w budownictwie. Zasady ich
opracowywania i czynniki, ktére powinny by¢ uwzgledniane.

PN-82/B-02000 - Obcigzenie budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 - Obcigzenie budowli. Obcigzenia state.

PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
$niegiem.

PN-77/B-02011/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.

PN-87/B-02013 — Obcigzenie budowli. Obcigzenia zmienne Srodowiskowe.
Obcigzenie oblodzeniem.
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e PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-B-03264: grudzien 2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-B-03002: 1999 - Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i
obliczanie.

3. Zakres opracowania

Opracowanie jest projektem wykonawczym, konstrukcyjnym. Zawiera opis
techniczny, obliczenia statyczne, rysunki konstrukcyjne zestawcze dla
poszczegoblnych kondygnaciji, rzut i przekroje fundamentow.

4. Warunki eksploatacji
Projektowany budynek przy ul. Grunwaldzkiej w Kielcach, przewidziany jest do
uzytkowania jako budynek opieki zdrowotnej (uzytecznosci publicznej).

4.1. Dopuszczalne obciazenia:
dla pomieszczen (laboratoria szpitalne, sale operacyjne i zabiegowe) 3,5 kN/m?
dla pomieszczen (pozostate) 2,0 kN/m?

4.2. Strefy obcigzen klimatycznych dla lokalizacji w Kielcach
e |l strefa Sniegowa
o | strefa wiatrowa

4.3. Klasa ekspozycji elementéw
Zgodnie z obliczeniami

5. Warunki gruntowo wodne
Wycigg z opracowania szczegétowego GEOPERFEKT EMIL SKRZYPCZAK.

(... )Wedtug Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Kielce
nr 815 (zatacznik nr 2) rejon inwestycji pokryty jest osadami czwartorzedowymi
reprezentowanymi przez holocenskie piaski i mutki rzeczne oraz plejstocenskie gliny
zwatowe. Starsze podtoze budujg zlepience dolne (perm) oraz tupki ilaste (karbon
dolny).
Wykonanymi otworami geotechnicznymi do gtebokosci 5,00 + 8,00 m p.p.t. w

podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie utworow:

e nasypowych: gleba, piasek, glina i gruz;

e drobnoziarnistych: glina piaszczysta, glina zwietrzelinowa, glina pylasta i i

e gruboziarnistych: piasek drobny;

o skalistych: skata miekka - itotupek (tupek ilasty).
Szczegdtowa dokumentacja geotechniczna wg odrebnego opracowania.(...)

Warunki wodne w rejonie projektowanej inwestycji uznano za przecietne. W
wykonanych otworach geotechnicznych do gtebokosci rozpoznania tj. 5,00 + 8,00 m
p.p.t. nie stwierdzono wystepowania ciggtego zwierciadta wody podziemnej.”

5.1. Kategoria geotechniczna
Zgodnie z dokumentacjg geologiczng obiekt przedmiotowej inwestycji zaliczono do
prostych warunkéw gruntowych i drugiej kategorii geotechnicznej.
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6. Ogolny opis konstrukcji budynku

Projektowany budynek jest budynkiem niskim (N) o jednej kondygnacji nadziemnej.
Ksztatt rzutu budynku zblizony do trapezu. Konstrukcja budynku tradycyjna
murowana oraz zelbetowa. Gtéwna konstrukcje nosng tworzg stropy zelbetowe
przegubowo potgczone ze Scianami oraz belkami. Obcigzenia poziome od wiatru
przenoszone sg  przez tarcze stropowg. Na wszystkich $cianach nosnych
zaprojektowano wience zelbetowe.

Sciany fundamentowe zewnetrzne i wewnetrzne zelbetowe. Fundamenty zelbetowe
monolityczne, w postaci taw, ptyt fundamentowych.

7. Szczegobtowy opis konstrukcji budynku

7.1. Roboty ziemne

Roboty fundamentowe wykonywac pod statym nadzorem osoby uprawnionej. Roboty
fundamentowe wykonywa¢ mechanicznie, zabezpieczajgc skarpy i $ciany przed
osunieciem. Wykop pod fundamenty odebra¢ komisyjnie z udziatem uprawnionego
geologa i projektanta konstrukcji.

Ze wzglegu na wyspepowanie pod czescig nowoprojektowanego obiektu, nasypow
niebudowlanych, projektuje sie wymiane gruntu do warstw nosnych. Podtoze
nienosne nalezy wymieni¢ na piasek drobny zageszczony do poziomu Is=0,98.
Zageszczenie wykonywac¢ warstwami o migzszosci maksymalnie 30 cm. Wymiane
gruntu w bliskim sgsiedztwie istniejgcego budynku nalezy wykonaé ze stabilizaciji
piaskowo-cementowej 2,0 MPa z jednoczesnym zageszczeniem.

7.2. Fundamenty

Do zachowania wymaganych otulin (5cm) stosowac¢ wktadki dystansowe. Beton
starannie zageszczac¢ wibratorami i pielegnowac¢ w okresie dojrzewania.
Zasypywanie wykopow wykonaé¢ gruntem sypkim niespoistym, warstwami gr. do
25cm zageszczajgc mechanicznie do stopnia zageszczenia IS >0,95.

UWAGA

W przypadku natrafienia na grunt nienosny, badz znacznie réznigcy sie od zatozen
projektowych (np. nasyp niebudowlany, zasypka po istniejgcych sieciach do
przektadki) nalezy wymieni¢ go na piasek zageszczony do poziomu 1S>0,95 lub
chudy beton.

7.3. Lawy zelbetowe

Pod tawami fundamentowymi utozy¢ warstwe wyréwnawczg z chudego betonu B10
(C8/10) grubosci min. 10cm o konsystencji gesto plastycznej. Fundamenty zelbetowe
wylewane z betonu B25 (C20/25) zbrojone stalg klasy A-IIIN (B5S00SP) i A-llIN
(BS00A) wg obliczen konstrukcyjnych. Przed zabetonowaniem taw osadzi¢ prety
kotwigce (tzw. startery) dla zbrojenia stupéw. Wymagana otulina elementéow
fundamnentowych-5,0cm.

7.4. Plyta fundamentowa — pod rezonansem magnetycznym.

Pod ptytg fundamentowg utozyé warstwe wyréwnawczg z chudego betonu B10
(C8/10) grubosci min. 10cm o konsystencji gesto plastycznej. Fundamenty zelbetowy
wylewany z betonu B25 (C20/25) W-8 zbrojone stalg klasy A-IIIN (B500SP) i A-IlIN
(BS00A) wg obliczen konstrukcyjnych. Przed zabetonowaniem ptyt osadzi¢ prety
kotwigce (tzw. startery) dla zbrojenia stupédw. Wymagana otulina elementéow
fundamnentowych-5,0cm.
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Posadzke przemystowg pod rezonansem nalezy wykonacC z betonu B25 (C20/25)
oraz zbrojeniem w postaci wtokien PP-fibreobeton FIBERMESH 650S (4kg/m?3).
Poziom betonu wykona¢ o 2cm nizej niz w pozostatej czesci pomieszczen.
Doktadno$¢ wykonania minimum 2,5mm na dtugo$ci 3m oraz wilgotnos¢ <3%
(doktadnos¢ i wymagania odnosnie posadzki uzgodni¢ z wykonawcg klatki faradaya
oraz dostawcg urzgdzenia)

7.5. Ptyta fundamentowa — pod tomograf

W celu posadowienia nowego tomografu komputerowego nalezy wykonacé
wzmochienie posadowienia pod urzgdzenie. Wzmocnienie nalezy wykonaé z ptyty
betonowej z betonu B25 (C20/25) zbrojona wtoknami PP dt. 50mm - FIBERMESH
650S (4kg/m?3). Grubos¢ wzmocnienia minimum 15cm.

7.6. Trzpienie zelbetowe

Trzpienie zelbetowe, wykona¢ z betonu B25 (C20/25), zbrojenie stalg klasy A-IIIN
(B500SP) i A-llIN (B500A). Zastosowac otuline zbrojenia 3cm (stosowacé wktadki
dystansowe). Do wykonania elementéw stosowacC szalunki inwentaryzowane.
Konstrukcje wsporcze podpiera¢ do czasu osiggniecia przez beton 80%
wytrzymatosci R28 oraz zapewnienia odpowiedniego balastu gwarantujgcego
stateczno$¢ konstrukcji. Beton starannie zageszcza¢ i pielegnowaé w czasie
dojrzewania.

7.7. Sciany
 Sciana fundamentowa:
Zelbetowa monolityczna gr. 25 wykonana z betonu B25 (C20/25) zbrojona
krzyzowo obustronnie pretami @12 ze stali AllIN (B500SP). Zastosowac
otuline zbrojenia 2,5cm (stosowacC systemowe wkitadki dystansowe). Do
wykonania elementow stosowa¢ szalunki inwentaryzowane. Konstrukcje
wsporcze podpiera¢ do czasu osiggniecia przez beton 80% wytrzymatosci
R28 oraz zapewnienia odpowiedniego balastu gwarantujgcego statecznos$c¢
konstrukcji. Beton starannie zageszczac i pielegnowac¢ w czasie dojrzewania.

 Sciana no$ne wewnetrzna i zewnetrzna nadziemia
Zaprojektowano z bloczkoéw silikatowych kl. 15MPa gr. 25cm na zaprawie
cementowo wapiennej M5. Sciany zbroi¢ 2x@6,0 [ze stali A-1lIN (B500A)] w co
drugiej poziomej warstwie zaprawy.

e Sciany dziatowe:

Murowane z cegty dziurawki gr. 12cm, lub innych materiatobw do wykonywania
Scian dziatowych. Lokalnie systemowe lekkie Sciany z ptyt gips-kartonowych
mocowanych do stelazu stalowego. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia
zarysowania na $cianach od ugiecia stropéw (dopuszczalnego) nalezy
stosowac zbrojenie 2 & 4,5 klasy A-IlIN (B500A) w co drugiej warstwie. Uktad,
lokalizacja oraz materiat $cian dziatowych wg. proj. architektury. Pod
Sciankami dziatowymi w podktadzie konstrukcyjnym stosowac dozbrojenie

7.8. Stropy

Stropy zelbetowe, wylewane, monolityczne z betonu B25 (C20/25), zbrojone
krzyzowo stalg klasy A-IlIN (B500SP) i A-llIN (B500A) wedtug rysunkow
konstrukcyjnych projektu wykonawczego (oraz obliczeh konstrukcyjnych). Beton
wibrowany mechanicznie oraz pielegnowany w czasie dojrzewania. Stropy lokalnie
dozbrojenie ze wzgledu na otworowanie w ptycie stropowej. Otulina zbrojenia 2,5cm
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— stosowac¢ wktadki dystansowe i szalunki inwentaryzowane. Podczas wykonywania
stropéw pozostawi¢ otwory na kanaty wentylacyjne i instalacje zgodnie z projektami
branzowymi. Szczegotowy opis warstw wg projektu architektury.

Uwaga przy wykonywaniu stropu

Konstrukcje wsporcze stropow pozostawi¢ do czasu osiggniecia przez beton 80%
wytrzymatosci R28 oraz zapewnienia odpowiedniego balastu gwarantujgcego
statecznos¢ konstrukgiji.

7.9. Wience i belki obwodowe

Belki obwodowe i wience zelbetowe wykonac z betonu B25 (C20/25), zbrojenie stalg
klasy A-lIlIN (B500SP) i A-lIlIN (B500A). Zastosowac otuline zbrojenia 2,5cm
(stosowa¢ wktadki dystansowe). Do wykonania elementow stosowaé szalunki
inwentaryzowane. Konstrukcje wsporcze podpiera¢ do czasu osiggniecia przez beton
80% wytrzymatosci R28 oraz zapewnienia odpowiedniego balastu gwarantujgcego
statecznos¢ konstrukcji. Beton starannie zageszcza¢ i pielegnowaC w czasie
dojrzewania. Prety zbrojenia fgczyé na zaktad Lz>60cm, w narozach $cian stosowac
dodatkowe prety katowe 2#12 po zewnetrznej stronie wienca (ramiona 70 cm + 70
cm).

7.10. Nadproza

Na scianach grubosci 25 cm zaprojektowano prefabrykowane systemowe zelbetowe
L 19. Nadproza w otworach przy trzpieniach zelbetowych, wykonac, jako zelbetowe
monolityczne o wymiarach 25x20 z betonu B25 (C20/25) i stali AllIN (BS00SP),
zbrojone 3 @12 i strzemionami @6 o rozstawie konstrukcyjnym.

Na scianach murowanych grubosci 12cm i mniej nadproza typu Kleina 26310mm
utozone na zaprawie.

7.11. Konstrukcje stalowe
Pod urzadzenia wentylacji i klimatyzacji przewiduje sie wykonanie systemowych
rusztéw na stopkach z pcv rozktadajgcych obcigzenie na duzg powierzchnie.

7.12. Posadzka na gruncie
Posadzke na grunie wykonac z betonu B15 (C12/15) ze zbrojeniem skurczowym w
postaci siatki stalowej @4mm o oczku 15x15cm.

7.13. lzolacje
7.13.1. I1zolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne:

e lzolacje elementow (fawy, Sciany) ponizej poziomu terenu oraz stykajgce sie z
gruntem-systemowe masy uszczelniajgce np. Remmers(MULTI-BAUDICHT
2K) gr. 4mm lub innych zgodnie z technologig i kartami technicznymi, Izolacje
od strony zewnetrznej budynku nalezy wyciggna¢ na wysokos¢ min. 30cm
ponad otaczajgcy teren.

e lzolacja posadzki na guncie-np. Remmers(MULTI-BAUDICHT 2K) gr. 4mm lub
innych zgodnie z technologig i kartami technicznymi wraz z zabezpieczeniem
warstwg Foli PE gr. 0,3mm.

7.13.2. Izolacje termiczne
e Wedtug proj. architektury.
Przyklejanie warstwy izlolacji temicznej ponizej poziomu terenu, nalezy
wykona¢ wykona¢ w jednolitym systemie materiatowym, zgodnym z wybrang
izolacjg. Np. Remmers MULTI-BAUDICHT 2K
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8. Dojrzewanie i pielegnacja betonu
W okresie pielegnacji betonu nalezy:

e chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem
warunkow atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (a w
okresie zimowym mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do
pory roku,

e utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci, przez co najmniej 7 dni przy
stosowaniu cementdéw portlandzkich (CEMI). Przy stosowaniu cementéw CEM
II, CEM Il beton pielegnowac przez minimum 14 dni.

e polewac¢ wodg beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajgc po 24 godzinach
od chwili jego utozenia:

e przy temperaturze +15°C | wyzej beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3
dni, co 3 godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni, co
najmniej 3 razy na dobe,

e przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

e Powierzchnia betonu moze byC powlekana srodkami btonotworczymi
zabezpieczajgcymi przed odparowaniem wody.

9. Przerwy robocze, dylatacje

Przerwy robocze i szczeliny dylatacyjne: przerwy robocze nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami, lub jezeli takich wymagan nie okreslono w taki sposéb aby nie
ostabiaC wytrzymatosci ani nie pogarsza¢ wygladu konstrukcji. Odstepy przerw
roboczych w s$cianach piwnic nie mogg by¢ wieksze niz 15 m. Przerwy robocze
nalezy sytuowa¢ w ptytach obramowanych, w srodkowej jednej trzeciej czesci
dtugosci odstepu ptyt lub belek, jezeli na rysunkach nie przedstawiono inaczej

Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:

e w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

e w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie ptyta;
przy betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegltym do podciggu dopuszcza sie
przerwe roboczg w srodkowej czesci przesta ptyty rownolegle do zeber, na
ktérych wspiera sie ptyta.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do
kierunku naprezen gtdwnych, tj. w zasadzie pod katem ok. 45°. Powierzchnia betonu
W miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia stwardniatego ze Swiezym betonem przez usuniecie z powierzchni
stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i
przeptukaniu miejsca przerwania betonu wodg. Resztki wody w zagtebieniach betonu
powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.

Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te
warstwe drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy
roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzér techniczny (laboratorium kontrolne) w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkow klimatycznych, wiasciwosci
cementu i innych czynnikdw wptywajgcych na jakos¢ konstrukciji.

Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia
oraz uprzednio utozonego betonu.

Uszczelki (tasmy uszczelniajgce, rurki fuko, itp.): uszczelki w przerwach
roboczych i szczelinach dylatacyjnych nalezy zaktada¢ zgodnie ze specyfikacja.
Uszczelki w przerwie winny tworzyC ciggta membrane. Na czas robot uszczelki
odkryte nalezy odpowiednio zamocowac i zabezpieczyC. Uszczelki nalezy tgczyé
zgodnie z pisemnymi instrukcjami producenta.
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10. Minimalna odpornos¢ ogniowa elementow konstrukcyjnych
Gtoéwna konstrukcja nosna R120, Stropy REI60, Sciany EIG0,

11. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji wsporczych
Elementy stalowe narazone na wplywy dziatania czynnikdw atmosferycznych
zabezpieczy¢ przez ocynkowanie ogniowe oraz malowanie proszkowe.

12. Uwagi koicowe

e Wszelkiego rodzaju zmiany w projekcie konstrukcji budynku lub zmiany
majgce wptyw na konstrukcje nalezy bezwzglednie uzgadnia¢ z autorem
projektu konstrukcji.

e Niniejszy projekt rozpatrywac tgcznie z projektami innych branz.

e Realizacja obiektu moze nastgpi¢ jedynie w oparciu o szczegdtowy projekt
wykonawczy konstrukcji. Zalecany jest nadzor autorski nad robotami
konstrukcyjnymi.

e Wykopy fundamentowe odebra¢ komisyjnie z udziatem geologa oraz
projektanta konstrukcji. Sciany wykopéw zabezpieczy¢ na okres robét. Nie
dopusci¢ do nawodnienia wykopu.

e Catos¢ robot wykonywa¢ pod statym nadzorem osoby uprawnionej z
zachowaniem zasad sztuki budowlanej, prawa budowlanego oraz zasad BHP.

e Materialy budowlane oraz zastosowane elementy winny odpowiadac atestom
technicznym oraz ustaleniom odnosnych norm.

¢ Roboty budowlane prowadzi¢ wg opracowanego przez Wykonawce projektu
technologii i organizacji robot uwzgledniajgcego specyfike obiektu, mozliwosci
sprzetowo-organizacyjne Wykonawcy, itp.

funkcja imie i nazwisko, nr uprawnien data podpis
, mgr inz. Artur PolakowskKi
Projektant S\?VK/OOSB/POOK/OS 02.2017
Opracowat mgr inz. Mateusz Mogielski 02.2017
. mgr inz. Grzegorz GruszczynskKi
Sprawdzajacy | quki0136/POOKAS | 022017
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B. OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

Obliczenia przewidujg planowang w przysztosci mozliwos¢ nadbudowy jednej
kondygnacji. Obecny stropodach i belki przy nim obliczono, aby mogta by¢ mozliwa
zmienia w przysziosci funkcji na strop miedzykondygnacyjny, przeznaczony dla
pomieszczen szpitalnych. Fundamenty majg mozliwos¢ nadbudowy jednej
kondygnacji.

1. Zestawienie obcigzen

1.1. Obciazenia klimatyczne
Tablica 1. Obciazenie klimatyczne - Snieg

Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kqd Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?

1. Obcigzenie Sniegiem pofaci dachu 1,15 1,50 0,00 1,72

jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1
(strefa 3, A=280 m n.p.m., obiekt nizszy niz
otaczajgcy teren albo otoczony wysokimi
drzewami lub obiektami wyzszymi -> Qk = 1,2
kN/m2, nachylenie potaci 2,0 st. -> C1=0,8)
[1,152kN/m2]

)% 1,15 1,50 - 1,72
1.2. Obcigzenia zmienne
Tablica 2. Obcigzenie zmienne - Stropodach
Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kqd Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 1,00 1,40 0,80 1,40

stropodachéw wentylowanych, w ktorych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
[1,0kN/m2]

> 1,00 1,40 - 1,40

Tablica 3. Obcigzenie zmienne - Strop miedzykondygnacyjny - po nadbudowie

Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kqg Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?

1. Obcigzenie zmienne (laboratoria szpitalne, 3,50 1,30 0,80 4,55

sale operacyjne i zabiegowe, pralnie w
budynkach mieszkalnych.) [3,5kN/m2]
2. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych 1,89 1,20 - 2,27

(o ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od
2,5 kN/m2) wys. 4,00 m [1,887kN/m2]

% 5,39 1,26 -- 6,82
1.3. Obciazenia state
Tablica 4. Obcigzenie stale - Stropodach
Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kqg Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?
1. Papa na podiozu betonowym posypana 0,15 1,30 - 0,19
zwirkiem, podwojnie [0,150kN/m2]
2. Styropian grub. 30 cm [0,45kN/m3-0,30m] 0,14 1,20 -- 0,17
3. Styrobeton, niezageszczony grub. $redniej 18 0,72 1,30 -- 0,94
cm [4,0kN/m3-0,18m]
4.  Sufit podwieszany 0,20 1,20 - 0,24
5. Instalacje podwieszone 0,30 1,40 -- 0,42
)% 1,51 1,30 -- 1,96
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Tablica 5. Obciazenie stale - Strop migdzykondygnacyjny - po nadbudowie

Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kqg Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?2

1. Ptytki fajansowe glazurowane grub. 1,5 cm 0,38 1,30 -- 0,49

[25,0kN/m3-0,015m]
2. Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]

3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03

4. Sufit podwieszony 0,20 1,30 -- 0,26

5. Instalacje podwieszone 0,30 1,40 - 0,42

)% 1,95 1,32 - 2,57

Tablica 6. Obcigzenie state - Sciany attyki

Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kqd Obc. obl.
char. kN/m
kN/m

1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i 0,21 1,30 - 0,27

szer.0,75 m [19,0kN/m3-0,015m-0,75m]

2. Styropian grub. 20 cm i szer.0,75 m 0,07 1,20 -- 0,08

[0,45kN/m3-0,20m-0,75m]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 0,60 1,30 - 0,78

zbrojony, niezageszczony grub. 25 cm i
szer.0,10 m [24,0kN/m3-0,25m-0,10m]

4. Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 2,93 1,10 -- 3,22
drgzona) grub. 25 cm i szer.0,65 m
[18,000kN/m3-0,25m-0,65m]

5. Styropian grub. 20 cm i szer.0,75 m 0,07 1,10 - 0,08
[0,45kN/m3-0,20m-0,75m]

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i 0,21 1,30 - 0,27

szer.0,75 m [19,0kN/m3-0,015m-0,75m]

P 4,09 1,15 -- 4,71

Tablica 7. Obciazenie state - Sciany no$ne nadziemia zewnetrzne

Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kd Obc. obl.
char. kN/m
kN/m

1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i 1,14 1,30 - 1,48

szer.4,00 m [19,0kN/m3-0,015m-4,00m]

2. Styropian grub. 20 cm i szer4,00 m 0,36 1,20 -- 0,43

[0,45kN/m3-0,20m-4,00m]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 3,13 1,30 - 4,07

zbrojony, zageszczony grub. 25 cm i szer.0,50
m [25,0kN/m3-0,25m-0,50m]

4, Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 15,75 1,10 -- 17,33
drgzona) grub. 25 ocm i szer3,50 m
[18,000kN/m3-0,25m-3,50m]

5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i 1,14 1,30 - 1,48

szer.4,00 m [19,0kN/m3-0,015m-4,00m]

P 21,52 1,15 - 24,79

Tablica 8. Obciazenie state - Sciany no$ne nadziemia wewnetrzne

Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kd Obc. obl.
char. kN/m
kN/m

1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i 1,14 1,30 - 1,48
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szer.4,00 m [19,0kN/m3-0,015m-4,00m]

2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,88 1,30 - 2,44
zbrojony, zageszczony grub. 25 cm i szer.0,30
m [25,0kN/m3-0,25m-0,30m]
3. Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 16,65 1,10 -- 18,31
drgzona) grub. 25 cm i szer.3,70 m
[18,000kN/m3-0,25m-3,70m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i 1,14 1,30 - 1,48
szer.4,00 m [19,0kN/m3-0,015m-4,00m]
)% 20,81 1,14 -- 23,72
Tablica 9. Obciazenie state - Sciany fundamentowe no$ne zewnetrzne
Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kd Obc. obl.
char. kN/m
kN/m
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i 0,42 1,30 - 0,55
szer.1,46 m [19,0kN/m3-0,015m-1,46m]
2. Styropian grub. 20 cm i szer.1,46 m 0,13 1,20 - 0,16
[0,45kN/m3-0,20m-1,46m]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 9,13 1,30 - 11,87
zbrojony, zageszczony grub. 25 cm i szer.1,46
m [25,0kN/m3-0,25m-1,46m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i 0,42 1,30 -- 0,55
szer.1,46 m [19,0kN/m3-0,015m-1,46m)]
)% 10,10 1,30 -- 13,12
Tablica 10. Obciazenie state - Sciany fundamentowe nosne wewnetrzne
Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kd Obc. obl.
char. kN/m
kN/m
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i 0,42 1,30 - 0,55
szer.1,46 m [19,0kN/m3-0,015m-1,46m]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 9,13 1,30 - 11,87
zbrojony, zageszczony grub. 25 cm i szer.1,46
m [25,0kN/m3-0,25m-1,46m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i 0,42 1,30 -- 0,55
szer.1,46 m [19,0kN/m3-0,015m-1,46m]
)% 9,97 1,30 -- 12,96
Tablica 11. Sprawdzenie ciezaru m2 sc¢ianki dzialowej
Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kd Obc. obl.
char. kN/m2
kN/m?
1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 1,74 1,20 - 2,09
gliny, dziurawka) grub. 12 cm
[14,500kN/m3-0,12m]
2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 0,57 1,30 - 0,74
[19,0kN/m3-0,03m]
3. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]
> 3,51 1,28 -- 4,51
1.4. Zebranie obciazen na tawy betonowe
Tablica 12. Zebranie obcigzen - Lawa zewnetrzna w osi A
Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kqd Obc. obl.
char. kN/m
kN/m
1. Tablica 6. Obcigzenie state - Sciany attyki 4,09 1,15 - 4,70
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[4,090kN/m]

2. Tablica 1. Obcigzenie klimatyczne - $nieg 4,60 1,50 - 6,90
szer.4,00 m [1,150kN/m2-4,00m]

3. Tablica 2. Obcigzenie zmienne - Stropodach 4,00 1,40 -- 5,60
szer.4,00 m [1,000kN/m2-4,00m]

4, Tablica 4. Obcigzenie state - Stropodach 6,04 1,30 -- 7,85
szer.4,00 m [1,510kN/m2-4,00m]

5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 28,00 1,30 - 36,40

zbrojony, zageszczony grub. 0,28 m i szer.4,00
m [25,0kN/m3-0,28m-4,00m]

6. Tablica 7. Obcigzenie state - Sciany nosne 21,52 1,15 - 24,75
nadziemia zewnetrzne [21,520kN/m]

7. Tablica 3. Obcigzenie zmienne - Strop 21,56 1,27 -- 27,38
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.4,00 m [5,390kN/m2-4,00m]

8. Tablica 5. Obcigzenie state - Strop 7,80 1,32 -- 10,30
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.4,00 m [1,950kN/m2-4,00m]

9. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 28,00 1,30 - 36,40

zbrojony, zageszczony grub. 0,28 m i szer.4,00
m [25,0kN/m3-0,28m-4,00m]

10. Tablica 7. Obcigzenie state - Sciany nos$ne 21,52 1,15 -- 24,75
nadziemia zewnetrzne [21,520kN/m]

11. Tablica 9. Obcigzenie state - Sciany 10,10 1,30 - 13,13
fundamentowe nosne zewnetrzne

[10,100kN/m]

)% 157,23 1,26 - 198,16

Tablica 13. Zebranie obcigzen - Lawa wewnetrzna w osi B

Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kqd Obc. obl.
char. kN/m
kN/m

1. Tablica 1. Obcigzenie klimatyczne - $nieg 8,16 1,50 - 12,24

szer.7,10 m [1,150kN/m2-7,10m]

2. Tablica 2. Obcigzenie zmienne - Stropodach 7,10 1,40 -- 9,94

szer.7,10 m [1,000kN/m2-7,10m]

3. Tablica 4. Obcigzenie state - Stropodach 10,72 1,30 -- 13,94

szer.7,10 m [1,510kN/m2-7,10m]

4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 28,00 1,30 - 36,40

zbrojony, zageszczony grub. 0,28 m i szer.4,00
m [25,0kN/m3-0,28m-4,00m]
5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 15,50 1,30 - 20,15
zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i szer.3,10
m [25,0kN/m3-0,20m-3,10m]

6. Tablica 8. Obcigzenie state - Sciany nosne 20,81 1,14 -- 23,72
nadziemia wewnetrzne [20,810kN/m]

7. Tablica 3. Obcigzenie zmienne - Strop 38,27 1,27 -- 48,60
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.7,10 m [5,390kN/m2-7,10m]

8. Tablica 5. Obcigzenie state - Strop 13,84 1,32 -- 18,27
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.7,10 m [1,950kN/m2-7,10m]

9. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 28,00 1,30 - 36,40

zbrojony, zageszczony grub. 0,28 m i szer.4,00
m [25,0kN/m3-0,28m-4,00m]
10. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 15,50 1,30 -- 20,15
zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i szer.3,10
m [25,0kN/m3-0,20m-3,10m]

11.  Tablica 8. Obcigzenie state - Sciany nosne 20,81 1,14 - 23,72
nadziemia wewnetrzne [20,810kN/m]

12. Tablica 10. Obcigzenie state - Sciany 9,97 1,30 -- 12,96
fundamentowe nosne wewnetrzne
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[9,970kN/m]

¥. 216,68 1,28 - 276,50

Tablica 14. Zebranie obcigzen - Lawa zewnetrzna w osi 1

Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kqg Obc. obl.
char. kN/m
kN/m

1. Tablica 6. Obcigzenie state - Sciany attyki 4,09 1,15 - 4,70

[4,090kN/m]

2. Tablica 1. Obcigzenie klimatyczne - $nieg 3,33 1,50 -- 5,00

szer.2,90 m [1,150kN/m2-2,90m]

3. Tablica 2. Obcigzenie zmienne - Stropodach 2,90 1,40 -- 4,06

szer.2,90 m [1,000kN/m2-2,90m]

4. Tablica 4. Obcigzenie state - Stropodach 4,38 1,30 -- 5,69

szer.2,90 m [1,510kN/m2-2,90m]

5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 14,50 1,30 - 18,85

zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i szer.2,90
m [25,0kN/m3-0,20m-2,90m]

6. Tablica 7. Obcigzenie state - Sciany nosne 21,52 1,15 - 24,75
nadziemia zewnetrzne [21,520kN/m]

7. Tablica 3. Obcigzenie zmienne - Strop 15,63 1,27 -- 19,85
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.2,90 m [5,390kN/m2-2,90m]

8. Tablica 5. Obcigzenie state - Strop 5,65 1,32 -- 7,46
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.2,90 m [1,950kN/m2-2,90m]

9. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 14,50 1,30 - 18,85

zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i szer.2,90
m [25,0kN/m3-0,20m-2,90m]

10. Tablica 7. Obcigzenie state - Sciany no$ne 21,52 1,15 - 24,75
nadziemia zewnetrzne [21,520kN/m]

11. Tablica 9. Obcigzenie state - Sciany 10,10 1,30 - 13,13
fundamentowe nosne zewnetrzne

[10,100kN/m]

P 118,12 1,25 -- 147,09

Tablica 15. Zebranie obcigzen - Ltawa wewnetrzna w osi 2

Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kd Obc. obl.
char. kN/m
kN/m

1. Tablica 1. Obcigzenie klimatyczne - $nieg 4,94 1,50 - 7,41

szer.4,30 m [1,150kN/m2-4,30m]

2.  Tablica 2. Obcigzenie zmienne - Stropodach 4,30 1,40 -- 6,02

szer.4,30 m [1,000kN/m2-4,30m]

3. Tablica 4. Obcigzenie state - Stropodach 6,49 1,30 -- 8,44

szer.4,30 m [1,510kN/m2-4,30m]

4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 21,50 1,30 - 27,95

zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i szer.4,30
m [25,0kN/m3-0,20m-4,30m]

5. Tablica 8. Obcigzenie state - Sciany nosne 20,81 1,14 - 23,72
nadziemia wewnetrzne [20,810kN/m]

6. Tablica 3. Obcigzenie zmienne - Strop 23,18 1,27 - 29,44
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.4,30 m [5,390kN/m2-4,30m]

7. Tablica 5. Obcigzenie state - Strop 8,38 1,32 -- 11,06
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.4,30 m [1,950kN/m2-4,30m]

8. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 21,50 1,30 - 27,95

zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i szer.4,30
m [25,0kN/m3-0,20m-4,30m]
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PROJEKT WYKONAWCZY
Branza: Konstrukcja
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

CANEAN

CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski

9. Tablica 8. Obcigzenie state - Sciany nosne 20,81 1,14 - 23,72
nadziemia wewnetrzne [20,810kN/m]
10. Tablica 10. Obcigzenie state - Sciany 9,97 1,30 - 12,96
fundamentowe nosne wewnetrzne
[9,970kN/m]
)% 141,88 1,26 -- 178,67
Tablica 16. Zebranie obcigzen - Lawa zewnetrzna w osi E
Lp Opis obcigzenia Obc. ¥ Kqd Obc. obl.
char. kN/m
kN/m
1. Tablica 6. Obcigzenie state - Sciany attyki 4,09 1,15 - 4,70
[4,090kN/m]
2. Tablica 1. Obcigzenie klimatyczne - $nieg 1,49 1,50 -- 2,23
szer.1,30 m [1,150kN/m2-1,30m]
3. Tablica 2. Obcigzenie zmienne - Stropodach 1,30 1,40 -- 1,82
szer.1,30 m [1,000kN/m2-1,30m]
4. Tablica 4. Obcigzenie state - Stropodach 1,96 1,30 -- 2,55
szer.1,30 m [1,510kN/m2-1,30m]
5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 6,50 1,30 - 8,45
zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i szer.1,30
m [25,0kN/m3-0,20m-1,30m]
6. Tablica 7. Obcigzenie state - Sciany nosne 21,52 1,15 - 24,75
nadziemia zewnetrzne [21,520kN/m]
7. Tablica 3. Obcigzenie zmienne - Strop 7,01 1,27 -- 8,90
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.1,30 m [5,390kN/m2-1,30m]
8. Tablica 5. Obcigzenie state - Strop 2,54 1,32 -- 3,35
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.1,30 m [1,950kN/m2-1,30m]
9. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 6,50 1,30 - 8,45
zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i szer.1,30
m [25,0kN/m3-0,20m-1,30m]
10. Tablica 7. Obcigzenie state - Sciany nosne 21,52 1,15 - 24,75
nadziemia zewnetrzne [21,520kN/m]
11. Tablica 9. Obcigzenie state - Sciany 10,10 1,30 -- 13,13
fundamentowe nosne zewnetrzne
[10,100kN/m]
)% 84,53 1,22 -- 103,09
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

2. Obliczenia elementéw konstrukcyjnych

2.1. Piyty

2.1.1. Plyta stropowa PLZ-1/0 i PLZ-2/0

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne zmienne na strop:
5,39 kN/m?

z
Schematyczny kinematyczny podpér stropu
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Branza: Koneirkea CANEAN

Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach
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Branza: KonStrUcha . CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach
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PROJEKT WYKONAWCZY
Branza: Konstrukcja
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

CANEAN

CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski

2.2. Belki zebletowe
2.2.1. Belka BZ 1/0

SZKIC BELKI

AA
y 25 275
7 7

y 25
4 7

GEOMETRIA BELKI

K

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju
Wysokos$¢ przekroju

500

~ Rodzaj belki: monolityczna

, 250
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Ciezar wiasny
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

L Opis obcigzenia
p

bw = 25,0 cm
h =50,0 cm

Obc.char.

v

Kd

Obc.obl.

Zasieg [m]

1 Ciezar wihasny belki

. [0,25m-0,50m-25,0kN/m3]

2 Beton zwykly na kruszywie kamiennym,
zbrojony, zageszczony grub. 0,28 m i
szer.4,00 m [25,0kN/m3:0,28m-4,00m]

3 Beton zwykly na kruszywie kamiennym,
zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i
szer.1,50 m [25,0kN/m3-0,20m-1,50m]

z:

Schemat statyczny belki
2]

42,4

3,13

28,00

7,50

3,44

30,80

8,25

cata belka

cata belka

cata belka

38,63

42,49

|/ 3,00

>

Przypadek: P2: state

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L Opis obcigzenia
p

Obc.char.

Vi

Kd

42,49

Obc.obl.

Zasieg [m]

1 Tablica 5. Obcigzenie state - Strop
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.5,50 m [1,950kN/m2-5,50m]

2

10,72

1,32

14,15

cata belka

10,72

21
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

Schemat statyczny belki

¥ ¥
PaN PaN
A B
4|/ 3,00 4|/
Przypadek: P3: uzytkowe
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OpiS obciQZenia Obc.char. ¥ kd Obc.obl. Zasieg [m]
p
1 Tablica 3. Obcigzenie zmienne - Strop 29,64 1,27 -- 37,64 cata belka
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.5,50 m [5,390kN/m2-5,50m]
> 29,64 1,27 37,64
Schemat statyczny belki
3 3
PaN PaN
A B
L 3,00 )

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 575 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (B500A) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion $s =6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki AC =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=1,00
Graniczna szerokosc rys wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

al
A 4416 B
al
250, 2750 L 250
11 |

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 106,07 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 5,89 cm?. Przyjeto 416 o As = 8,04 cm? (p = 0,69%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 106,07 kNm < Mgrg = 140,29 kNm  (75,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 129,63 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 66,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd¢ = 129,63 KN < VRra3 = 133,67 kN (97,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 88,86 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 88,86 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,210 mm < wim=0,3mm  (70,0%)

Maksymalne ugiecie od Msk;t:  a(Mskit) = 4,82 mm < aim = 3000/200 = 15,00 mm  (32,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 108,60 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,072 mm < wim=0,3mm (24,0%)

2.2.2. Belka BZ 2/0

SZKIC BELKI
AN r B
y 25 300 y 25
A A A A
GEOMETRIA BELKI

K

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=70,0 cm

700

x Rodzaj belki:  monolityczna
, 250 o

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Ciezar wiasny

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L Opis obcigzenia Obe.char. » Kq T

p
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1 Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 28,00 1,10 -- 30,80 cata belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,28 m i
szer.4,00 m [25,0kN/m3-0,28m-4,00m]
2 Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 28,00 1,10 -- 30,80 cata belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,28 m i
szer.4,00 m [25,0kN/m3-0,28m-4,00m]
3 Ciezar wiasny belki 4,38 1,10 -- 4,82 cata belka
[0,25m-0,70m-25,0kN/m3]
> 60,38 1,10 66,42
Schemat statyczny belki
g <
PaN PaN
A B
4|/ 3,25 4|/
Przypadek: P2: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg [m]
p
1 Tablica 6. Obcigzenie state - Sciany attyki 4,09 1,15 -- 4,70 cata belka
. [4,090kN/m]
2 Tablica 4. Obcigzenie state - Stropodach 6,04 1,30 - 7,85 cata belka
. szer.4,00 m [1,510kN/m2-4,00m] .
3 Tablica 7. Obcigzenie state - Sciany 21,52 1,15 -- 24,75 cafa belka
nosne nadziemia zewnetrzne
[21,520kN/m]
4 Tablica 5. Obcigzenie state - Strop 7,80 1,32 - 10,30 cata belka
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.4,00 m [1,950kN/m2-4,00m]
> 39,45 1,21 47,60
Schemat statyczny belki
5 5
PaN PaN
A B
4|, 3,25 4|,
Przypadek: P3: uzytkowe
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
L OpiS obciQZenia Obc.char. ¥ kq Obc.obl. Zasigg [m]
p
1 Tablica 2. Obcigzenie zmienne - 4,00 1,40 - 5,60 cata belka
Stropodach szer.4,00 m
[1,000kN/m2-4,00m]
2 Tablica 3. Obcigzenie zmienne - Strop 21,56 1,27 -- 27,38 cata belka
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.4,00 m [5,390kN/m2-4,00m]
> 25,56 1,29 32,98

Schemat statyczny belki
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

e} e}
()] ()]
N N
[ap) (a2}
A aN
A B
L 3,25 L

Przypadek: P4: Snieg

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

L OpiS obciazenia Obc.char. ¥ kq Obc.obl. Zasigg [m]
p
1 Tablica 1. Obcigzenie klimatyczne - $nieg 4,60 1,50 -- 6,90 cata belka
szer.4,00 m [1,150kN/m2-4,00m]
2% 4,60 1,50 6,90
Schemat statyczny belki
PaN N
A B
| 3,25 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fotd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 575 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (B500A) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion $s =8 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=1,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

al
A 4416 B
al
250 3000 L 1250
1 1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msqd = 202,28 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 7,84 cm?. Przyjeto 416 o As = 8,04 cm? (p = 0,48%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 202,28 kNm < Mgrg = 207,17 kNm  (97,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 229,80 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 160 mm na odcinku 112,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq¢ = 229,80 KN < VRra3 = 232,80 kN  (98,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 171,02 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 171,02 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,285 mm < wim=0,3mm  (94,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskit) = 4,78 mm < aim = 3250/200 = 16,25 mm  (29,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,it = 194,28 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,101 mm < wim=0,3mm (33,7%)

2.2.3. Belka BZ 3-0

SZKIC BELKI
An r B
L 25 152 L, 30 y
7 7 L 7
GEOMETRIA BELKI

K

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

400

X% Rodzaj belki:  monolityczna
, 250 ,

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Ciezar wiasny

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

L Opis obcigzenia Obe.char. » Kq T
P
1 Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 22,50 1,10 - 24,75 cafa belka

zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

szer.4,50 m [25,0kN/m3-0,20m-4,50m]

2 Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 22,50 1,10 -- 24,75 cata belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i
szer.4,50 m [25,0kN/m3-0,20m-4,50m]

3 Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 -- 2,75 cata belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

s 47,50 1,10 52,25
Schemat statyczny belki
] ]
A PaN
A B
4|/ 1,79 4|/
Przypadek: P2: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasigg [m]
p
1 Tablica 4. Obcigzenie state - Stropodach 6,79 1,30 -- 8,83 cata belka
. szer4,50 m [1,510kN/m2-4,50m]
2 Tablica 8. Obcigzenie state - Sciany 20,81 1,14 -- 23,72 cata belka
nosne nadziemia wewnetrzne
[20,810kN/m]
3 Tablica 5. Obcigzenie state - Strop 8,78 1,32 -- 11,59 cata belka

miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.4,50 m [1,950kN/m2-4,50m]

> 36,38 1,21 4414
Schemat statyczny belki
3 3
5 3
PaN AN
A B
4|/ 1,79 4|/
Przypadek: P3: zmienne
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasigg [m]
p
1 Tablica 2. Obcigzenie zmienne - 4,50 1,40 -- 6,30 cata belka
Stropodach szer.4,50 m
[1,000kN/m2-4,50m]
2 Tablica 3. Obcigzenie zmienne - Strop 24,25 1,27 -- 30,80 cata belka

miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.4,50 m [5,390kN/m2-4,50m]

2% 28,75 1,29 37,10

Schemat statyczny belki
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

= 2
N~ N~
[ap) [ap)
A aN
A B
L 1,79 L

Przypadek: P4: Snieg

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

L OpiS obciazenia Obc.char. ¥ kq Obc.obl. Zasigg [m]
p
1 Tablica 1. Obcigzenie klimatyczne - $nieg 5,17 1,50 -- 7,75 cata belka
szer.4,50 m [1,150kN/m2-4,50m]
2% 517 1,50 7,75
Schemat statyczny belki
PaN N
A B
| 1,79 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fotd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 575 MPa

Srednica pretéw gérnych g =16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (B500A) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion $s =6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=1,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

al
An 4912 | Z B
al
250, 1520 300 .
— 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 56,57 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,92 cm?. Przyjeto 412 0 As = 4,52 cm? (p = 0,49%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 56,57 KNm < Mgrd = 64,51 kNm  (87,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 108,50 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 40,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd¢ = 108,50 KN < VRra3 = 116,12 kN  (93,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 47,24 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 47,24 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,271 mm < wim=0,3mm  (90,3%)

Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskit) = 2,33 mm < aim = 1795/200 = 8,98 mm  (26,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 90,59 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,075 mm < wim=0,3mm (25,0%)

2.2.4. Belka BZ 4-0

SZKIC BELKI
25 150 25 210 L 25
A 7 7 A A A
GEOMETRIA BELKI

K

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokagtny
Szerokosé przekroju  bw = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

400

X% Rodzaj belki:  monolityczna
, 250 ,

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Ciezar wiasny

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

L Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl. Zasieg [m]
p
1 Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 15,00 1,10 -- 16,50 cafa belka

zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i
szer.3,00 m [25,0kN/m3-0,20m-3,00m]

2 Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 15,00 1,10 -- 16,50 cala belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i
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PROJEKT WYKONAWCZY
Branza: Konstrukcja

CANEAN

CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski

Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

szer.3,00 m [25,0kN/m3-0,20m-3,00m]

3 Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cata belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
s 32,50 1,10 35,75
Schemat statyczny belki
PaN PN PaN
A B c
4|, 1,75 " 2,35 4|,
Przypadek: P2: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OpiS obciqzenia Obc.char. ¥ kq Obc.obl. Zasigg [m]
p
1 Tablica 6. Obcigzenie state - Sciany attyki 4,09 1,15 - 4,70 cala belka
. [4,090kN/m]
2 Tablica 4. Obcigzenie state - Stropodach 4,53 1,30 -- 5,89 cata belka
. szer.3,00 m [1,510kN/m2-3,00m]
3 Tablica 7. Obcigzenie state - Sciany 21,52 1,15 -- 24,75 cata belka
nosne nadziemia zewnetrzne
[21,520kN/m]
4 Tablica 5. Obcigzenie state - Strop 5,85 1,32 -- 7,72 cata belka
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.3,00 m [1,950kN/m2-3,00m]
> 35,99 1,20 43,06
Schemat statyczny belki
8 8
e e
yaN PN JaN
A B C
4|, 1,75 » 2,35 4|,
Przypadek: P3: zmienne
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasieg [m]
p
1 Tablica 2. Obcigzenie zmienne - 3,00 1,40 - 4,20 przesto A-B
Stropodach szer.3,00 m
[1,000kN/m2-3,00m]
2 Tablica 3. Obcigzenie zmienne - Strop 16,17 1,27 - 20,54 przesto A-B
miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.3,00 m [5,390kN/m2-3,00m]
% 19,17 1,29 24,74

Schemat statyczny belki
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

< <
~ ~
< <
N N
paN PaN AN
A B ¢
| 1,75 . 2,35 L

Przypadek: P4: zmienne 2

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

L Opis obcigzenia Obo.char. » Kq T
p
1 Tablica 2. Obcigzenie zmienne - 3,00 1,40 _ 4.20 przesilo BC
Stropodach szer.3,00 m
[1,000kN/m2-3,00m]
2 Tablica 3. Obcigzenie zmienne - Strop 16,17 1,27 - 20,54 przesto B-C

miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.3,00 m [5,390kN/m2-3,00m]

% 19,17 1,29 2474
Schemat statyczny belki
N N
3 <
PaN PN PaN
A B c
4|, 1,75 " 2,35 4|,
Przypadek: P5: $nieg
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
L OpiS obciqzenia Obc.char. ¥ kd Obc.obl. Zasieg [m]
p
1 Tablica 1. Obcigzenie klimatyczne - $nieg 3,45 1,50 -- 5,18 cata belka
szer.3,00 m [1,150kN/m2-3,00m]
> 3,45 1,50 5,18
Schemat statyczny belki
PaN PN PaN
A B C
| 1,75 L 235 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fik = 575 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych $a = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (B500A) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa
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Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =1,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Slit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a| b| c
3416
An 2916 VA 3¢16 V. Ac
al bl cl
250, 1500 250, 2100 250,
A (] 7 (] 1 A
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 19,95 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,33 cm?. Przyjeto 216 o0 As = 4,02 cm? (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 19,95 kNm < Mgrg = 57,54 KNm  (34,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)114,60 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 60,0 cm przy
prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vsq = (-)114,60 kN < VRrgz = 115,49 kN (99,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 16,52 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 16,52 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,088 mm < wim=0,3mm (29,5%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 0,41 mm < aim = 1750/200 = 8,75 mm  (4,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 96,26 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,076 mm < wim=0,3mm (25,2%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)59,80 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 4,19 cm?. Przyjeto 3916 0 As = 6,03 cm? (p = 0,66%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)59,80 KNm < Mra = 83,09 kNm  (72,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)50,24 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)50,24 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,224 mm < wim =0,3mm  (74,8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 49,14 KNm
Zbrojenie potrzebne As = 3,39 cm?. Przyjeto 3916 o As = 6,03 cm? (p = 0,66%)
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Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 49,14 KNm < Mgrd = 83,09 kNm  (59,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 139,00 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 80,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 40,0 cm przy prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 139,00 KN < Vrasz = 144,36 kN (96,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 41,11 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 41,11 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,180 mm < wim =0,3mm  (59,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskit) = 2,42 mm < aim = 2350/200 = 11,75 mm  (20,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,it = 116,62 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,056 mm < wim=0,3mm (18,6%)

2.2.5. Belka BZ 5-0

SZKIC BELKI
AA v B
y, 25 265 y 25 4
A 7 A 7

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

250

% Rodzaj belki:  monolityczna
Y 250 v

7 7

OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: Ciezar wiasny

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

L Opis obcigzenia Obo.char. » Kq T
p
1 Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 7,50 1,10 _ 8.25 ala balka

zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i
szer.1,50 m [25,0kN/m3-0,20m-1,50m]

2 Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]

PN 9,06 1,10 9,97
Schemat statyczny belki
5 &
D D
A PaN
A B
| 2.90 L
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Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

Przypadek: P2: state

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

L Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl. Zasieg [m]
p
1 Tablica 5. Obcigzenie state - Strop 2,92 1,32 - 3,85 cata belka

miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.1,50 m [1,950kN/m2-1,50m]

2 Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 0,30 1,30 - 0,39 cata belka
cm [ szer.1,05 m
[19,0kN/m3-0,015m-1,05m]
3 Styropian grub. 20 cm i szer.1,05 m 0,09 1,20 - 0,11 cata belka
. [0,45kN/m3-0,20m-1,05m]
4 Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 3,13 1,30 - 4,07 cata belka

zbrojony, zageszczony grub. 25 cm i
szer.0,50 m [25,0kN/m3-0,25m-0,50m]
5 Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa 2,48 1,10 -- 2,73 cata belka
(silikat), drgzona) grub. 25 cm i szer.0,55
m [18,000kN/m3-0,25m-0,55m]

6 Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 0,30 1,30 - 0,39 cala belka
cm i szer.1,05 m
[19,0kN/m3-0,015m-1,05m]
> 9,22 1,25 11,54
Schemat statyczny belki
3 &
PaN PN
A B
4|/ 2,90 4|/
Przypadek: P3: zmienne
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
L OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasigg [m]
p
1 Tablica 3. Obcigzenie zmienne - Strop 8,08 1,27 -- 10,26 cata belka

miedzykondygnacyjny - po nadbudowie
szer.1,50 m [5,390kN/m2-1,50m]

2 8,08 1,27 10,26
Schemat statyczny belki
& &
AN AN
A B
| 2,90 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-llIN (B500SP) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 575 MPa
Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
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Srednica pretéw dolnych da =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-IlIN (B500A) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =1,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a
A 4912 7 B
al
250 2650 250
7 7 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 33,40 kKNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,14 cm?. Przyjeto 412 0 As = 4,52 cm? (p = 0,83%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 33,40 KNm < Mrda = 36,01 kNm  (92,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq4 = 42,09 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 22,0 cm przy podporach
oraz co 160 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vsq = 42,09 kN < Vraz =42,36 kN (99,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 27,71 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 27,71 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,229 mm < wim=0,3mm (76,4%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 12,36 mm < aim = 2900/200 = 14,50 mm  (85,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 34,92 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wk = 0,136 mm < wim=0,3mm (45,3%)

2.3. Fundamenty
2.31.k1/1

SZKIC FUNDAMENTU
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Temat: Centrum Urazowe w Kielcach
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L " B=0,80 ? §
7 7
V = 0,32 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=0,80m H=0,40 m
Bs=0,25m ez =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

—|-1,20

0,00

Gliny pylaste

2,30

Zestawienie warstw podtoza

Nr nazwa gruntu h [m] nawod | p,™ ¥t min Yt max 6O | c® Mo M
niona | [t/m? [kPa] |[kPa] |[kPa]
1 Gliny pylaste 2,30 nie 2,10 0,90 1,10 15,48 23,03 42236 70408

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
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Branza: Konstrukcja
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

CANEAN

CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski

Nr typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1 catkowite 198,16 0,00 0,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; ytmax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; ytmax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (B500SP) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 575 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow  ¢L = 25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom =50 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania roboét: do 1 roku (A=0,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢é pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 286,9 kN/mb

r=217,2kN/mb < m-Qm =0,81-286,9 kN/mb = 232,4 kN/mb

Nosnos$¢ (statecznos$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 68,2 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qsr =0,72-68,2 kN/mb = 49,1 kN/mb

Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1

(93,5%)

Decyduje moment wywracajgcy Mos2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 85,20

kKNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My =0,72:85,2 KNm/mb = 61,3 kNm/mb

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1

(0,0%)

Osiadanie pierwotne s'= 0,60 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,60 cm

$=0,60cm < sdop =7,00cm (8,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nosé na przebicie:
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,02 cm2/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 25,0 cm o As = 4,52 cm?/mb

2.3.2.t2/1
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,80m H=0,40m
Bs=0,25m ez =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

z[m]

-1,20

Ity
———————————————————————— 1,80
Zestawienie warstw podtoza
Nr nazwa gruntu h [m] nawod | p,™ Yt min Vi max o [c® Mo M

niona [t/m?] [kPa] [kPa] [kPa]

1 Gliny 0,20 nie 2,15 0,90 1,10 15,48 23,03 42236 | 70408
2 Ity 1,60 nie 2,00 0,90 1,10 16,20 27,00 48351 | 80601
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
Nr typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 catkowite 178,67 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (B500SP) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 575 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow  ¢L = 25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom =50 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qm = 286,7 kN/mb

Nr=197,7 kN/mb < m-Qm =0,81-286,7 kN/mb = 232,2 kN/mb (85,1%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qsr = 62,8 kN/mb

r=0,0kN/mb < m-Qf=0,72:62,8 kN/mb = 45,2 kN/mb (0,0%)

Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus2 = 77,40
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My =0,72:77,4 KNm/mb = 55,7 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,48 cm, wtorne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,52 cm

s=0,52cm < Sdop =7,00cm (7,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,93 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 25,0 cm o As = 4,52 cm?/mb

2.3.3. L3/1
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=1,20m H=0,40m
Bs=0,25m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

D=120m Dmin=1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]
—————————————————————— -1,20
Sf— —————————————————— 0,00
z
Gliny pylaste
———————————————————————— 2,30
Zestawienie warstw podtoza
Nr nazwa gruntu h [m] nawod | p,™ Ytmin ¥t max ¢ [°] c” Mo M
niona [t/md] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Gliny pylaste 2,30 nie 2,10 0,90 1,10 15,48 23,03 42236 | 70408
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 catkowite 276,50 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (B500SP) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 575 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow  ¢L = 25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom =50 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

WYNIKI-PROJEKTOWANIE .
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 436,1 kKN/mb

Nr=307,4 kN/mb < m-Qm =0,81-436,1 kN/mb = 353,2 kN/mb (87,0%)
Nos$nos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 97,1 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qfr=0,72-97,1 kN/mb = 69,9 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢é fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mogs2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus2 = 180,33
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My =0,72-180,3 kNm/mb = 129,8 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,81 cm, wtdrne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,87 cm

$=0,87cm < Sdop =7,00cm (12,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsd = (g+q)max'A = 33,6 kKN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrd = fcta-bm-d = 344,0 KN/mb

Nsd = 33,6 kKN/mb < Nra = 344,0 kN/mb (9,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 2,59 cm?2/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 25,0 cm o As = 4,52 cm?/mb
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
Bs=0,25m ez =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]
—————————————————————— -1,20
Sf— —————————————————— 0,00
z Piaski drobne
0,75
Gliny]
1,35
Zestawienie warstw podioza
Nr nazwa gruntu h [m] nawod | p,™ ¥t min Yt max 6O | Mo M
niona [t/md] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Piaski drobne 0,75 nie 1,70 0,90 1,10 29,37 0,00 13223 | 16529
2 0
2 Gliny 0,60 nie 2,15 0,90 1,10 15,48 23,03 42236 | 70408
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mz [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 catkowite 103,09 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; ytmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (B500SP) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 575 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow  ¢L = 25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom =50 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm
ZALOZENIA
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Branza: Koneirkea CANEAN

. CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: Centrum Urazowe w Kielcach

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qm = 258,9 kN/mb

Nr=116,1 kN/mb < m-Qm =0,81-258,9 kN/mb = 209,7 kN/mb (55,4%)
Nos$nos$¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qsr = 56,7 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qf =0,72-56,7 kN/mb = 40,8 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus2 = 33,99
kNm/mb

Mo = 0,00 kKNm/mb < m-Mu =0,72-34,0 KNm/mb = 24,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,19 cm, wtdrne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,21 cm

s=0,21cm < Sdop =7,00cm (3,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,30 cm2/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 25,0 cm o As = 4,52 cm?/mb

funkcja imie i nazwisko, nr uprawnien data podpis
: mgr inz. Artur PolakowskKi
Projektant SVgVK/0083/POOK/O5 02.2017
Opracowat mgr inz. Mateusz Mogielski 02.2017
: mgr inz. Grzegorz GruszczynsKi
Sprawdzajacy SVgVK/0136/P(gOK/13 y 02.2017
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