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6. Opis techniczny

Podstawa opracowania :
* Zlecenie inwestora
»  Warunki przytaczenia R2/TU/3536/2009
»  Warunki przytaczenia R2/TU/3537/2009
* inwentaryzacja w terenie
 katalogi stacji transformatorowych
 katalogi przektadnikéw i licznikdw pomiarowych
« PBUE

6.1 Zakres projektu

Demontaz

— demontaz istniejacej rozdzielnicy Sredniego napiecia /5-polowej/ ; 2 pola liniowe, 2 pola
transformatorowe, 1 pole nie wyposazone

— demontaz istniejgcych transformatoréw 15/0.4 kV o mocy 315 i 400 kVA

— demontaz istniejgcego mostu szynowego od transformatoréw do istniejgcej rozdzielni
Sredniego napiecia /szyny AL/ wraz z izolatorami przepustowymi

— demontaz istniejgcego mostu szynowego od transformatoréw do istniejgcej rozdzielni
niskiego napiecia /szyny AL/

— demontaz istniejacych uktadow pomiarowych po stronie niskiego napiecia

Zabudowa
— zabudowa nowej rozdzielnicy $redniego napiecia 8-polowej w wykonaniu SFe ; 3 pola
liniowe, 2 pola pomiarowe, 2 pola transformatorowe, 1 pole sprzegtowe
— nawigzanie istniejgcych kabli $redniego napiecia do nowej rozdzielnicy Sn poprzez
wstawki kabli YHAKXs i mufy przejsciowe /dwie wstawki dtugosci 15 mb i 35 mb, mufy
przejsciowe szt.2/

— zabudowa nowych transformatoréw 15/0.4 kV o mocy 630 kVA, szt.2



— wykonanie zasilania transformatorow od nowej rozdzielnicy Sn kablami YHAKXs
3x1x70mm?2, /dwa odcinki o dtugosci po 10 mb/

— wykonanie nowego pomieszczenia dla projektowanej rozdzielnicy niskiego napiecia

— zabudowa nowej rozdzielnicy niskiego napiecia wyposazonej w uktad SZR

— zabudowa koryt kablowych dla mostow szynowych

— montaz nowych mostow szynowych do istniejacej i do nowej rozdzielnicy niskiego
napiecia

— zabudowa tablicy pomiarowe;

— przebudowa istniejgcego odwietlenia w pomieszczeniu rozdzielni Sn

— wykonanie malowania $cian w stacji transformatorowe;

6.2 Opis wykonania

6.2.1 Stan istniejacy

Stacja transformatorowa nr 319 zasilana jest dwoma liniami kablowymi 15 kV od stacji
Neurologia nr 402 i Przychodnia PrzeciwGruzlicza nr 418. Kable wchodzg do stacji na jedng
sekcje bez odtacznika sprzegtowego. W stacji pracujg przemiennie dwa transformatory o mocy
315 i 400 kVA. Transformatory pracujg na jedng dwusekcyjng rozdzielnice niskiego napiecia.
Pobierana energia jest opomiarowana dwoma uktadami poétposrednimi. Rozdzielnica Sn z
odtgcznikami OM, OMB i OR.

Inwestor podjat decyzje o przebudowie stacji, wprowadzeniu dodatkowego kabla 15 kV i

wykonania zasilania rezerwowego.

6.2.2 Stan projektowany-opis wykonania

1. W pomieszczeniu rozdzielni 15 kV nalezy zabudowac nowg rozdzielnice Sredniego napiecia
8-polowg w wykonaniu Rotoblok SFg ; 3 pola liniowe, 2 pola pomiarowe, 2 pola
transformatorowe, 1 pole sprzegtowe. Rozdzielnice nalezy ustawi¢ przy $cianie naprzeciw

rozdzielnicy istniejacej nad istniejgcym kanatem kablowym.



2.D0 nowej rozdzielnicy nalezy wprowadzi¢ istniejace kable 15 kV i nowy kabel zasilania
rezerwowego(osobne opracowanie). Nawigzanie istniejacych kabli sredniego napiecia do nowe;
rozdzielnicy wykona¢ poprzez wstawki kabli: YHAKXs 3x1x120 mm? dtugosci 35 mb, YHAKXs
3x1x70 mm?2 dlugosci 15 mb oraz mufy przejsciowe. Mufy przejSciowe szt.2 wykona¢ na
przedpolu stacji. Mufe przejsciowg na kablu w kierunku stacji Przychodnia PrzeciwGruZlicza nr
418 wykona¢ w miejscu istniejacej mufy zabudowanej na kablu po jego mechanicznym

uszkodzeniu. Istniejgca mufe nalezy wycigé, a w jej miejsce zabudowac mufe przejéciowa.

3.W komarach trafo nalezy zabudowac nowe transformatory 15/0.4 kV o mocy 630 kVA.

3. Z nowej rozdzielnicy Sn nalezy wykona¢ zasilanie transformatoréw kablami YHAKXs
3x1x70mm?2, /dwa odcinki o ditugosci po 10 mb/. Kable zakonczy¢ gtowicami wnetrzowymi i
podigczy¢ bezposrednio do zaciskéw transformatora. Od rozdzielnicy kabel prowadzi¢ w
istniejacym kanale kablowym; poprzez Sciang kabel przeprowadzi¢ przez otwor pozostaty po
zdemontowanych izolatorach przepustowych (izolatory zdemontowaC wraz z blachg
montazowg). W pomieszczeniu rozdzielni Sn w miejscu przejécia kabli przez $ciane nalezy

zabudowac ostony kabli wykonane z blachy o wymiarach 15x60 cm i wysokosci 150 cm.

4.0bok istniejacej stacji, od strony potudniowej z istniejgcych pomieszczen nalezy wydzielié
nowe pomieszczenie dla projektowanej rozdzielnicy niskiego napiecia. W tym celu nalezy
wybudowac¢ nowg Sciang w pomieszczeniu istniejacym, wykona¢ nowy otwoér drzwiowy oraz
wykonac kanaty kablowe. W nowym pomieszczeniu wykonac instalacje oswietleniowa i zasili¢ z
nowej rozdzielnicy nn /z cze$ci rezerwowanej SZR/. Na $cianie utozy¢ na uchwytach bednarke
uziemiajacgq FeZn 30x4 i podtaczy¢ z istniejgcym uziomem stacji, potaczenia wykona¢ w

komorze rozdzielni Sn i na zewnatrz stacji /w ziemi/.

5. W nowym pomieszczeniu zabudowa¢ nalezy nowg rozdzielnice niskiego napiecia
wyposazong W uktad SZR. Schemat i rozmieszczenie urzadzen podano na rys nr E-4, E-5, E-9.

Z nowej rozdzielnicy wyprowadzi¢ zasilanie do rozbudowywanej czesci szpitala. W przysztosci



zostang réwniez przetaczone istniejgce obwody wymagajace zwiekszonej pewnoéci zasilania /z

rozdzielnicy istniejacej/.

6. W stacji nalezy zabudowac koryta kablowe dla nowych przewodow zasilajgcych rozdzielnice

niskiego napiecia. Koryta montowac do sufitu z pomocg uchwytéow.

7. W zabudowanych korytach utozy¢ przewody zasilajagce do nowej rozdzielnicy niskiego
napiecia. Do rozdzielnicy istniejgcej nalezy rowniez wykona¢ nowe zasilanie od transformatoréw
Iprzewody uktadaé w uchwytach kablowych/. Zasilanie wykona¢ przewodem YKY 1x240 mm?

Ipo dwie zyly na faze L1,L2, L3 i jedna Zyta na przewod PEN/.

8. W pomieszczeniu rozdzielni Sn zabudowacé tablice pomiarowa z licznikami rozliczeniowymi.
Potaczenia od przektadnikéw do tablicy wykonaé przewodami DY 2.5 mm? uktadanymi w
rurkach RL na uchwytach. Dwa uktady pomiarowe /dla zasilania podstawowego rezerwowego/
wyposazone w liczniki ZMD 405 szt.2 i ZMD 410 szt.2, modut komunikacyjny CU-P32 szt.1,
modut komunikacyjny CU-B2 szt.3, zegar US-162/DCF/REL/230. Liczniki zasilane napieciem
gwarantowanym z uktadu UPS.

W polach pomiarowych zabudowaC nalezy wyposazenie do pomiaru energii w uktadzie
posrednim:

przektadniki pradowe 3 szt. TPU 50.11 15/5 A, 10 VA , kl.0.2, Fs =5, lyn =6.3 kA (300 X lpn).
przektadniki napieciowe 3 szt. UMZ 24-1;15000:v/3/100:v3 kI.0.5 50 VA, podstawy
bezpiecznikowe PBPM-20, wktadki bezpiecznikowe WBP-20 3 szt.

Dobor i sprawdzenie przektadnikow w pkt. 7.

9. Istniejace oprawy oswietleniowe w pomieszaniu rozdzielni 15 kV nalezy zdemontowac
poniewaz znajdujg sie na Scianie gdzie zostanie ustawiona nowa rozdzielnica. Nowe oprawy
zabudowac na Scianie przeciwnej. Oswietlenie w stacji zasili¢ z nowej rozdzielnicy niskiego

napiecia. Przewody prowadzi¢ na tynku mocowane na uchwytach.



10. Dodatkowe prace w stacji - po wykonaniu przejS¢ i przebi¢ przez sciany nalezy wykonac
wykonczeniowe prace tynkarskie, analogicznie wykona¢ naprawy tynku uszkodzonego po
demontazu istniejacej rozdzielni Sn i piyt z izolatorami przepustowymi. Wykonaé nalezy
dwukrotne malowanie Scian w pomieszczeniach transformatoréw i pomieszczeniu rozdzielni Sn.
Otwory drzwiowe w tych pomieszczeniach malowa¢ od $rodka. Odkryte odcinki kanatow

pozostate po zdemontowanych kablach przykry¢ istniejacymi ptytkami o wymiarach 35x35 cm.

6.3 Ochrona od porazen

Po stronie 15 kV dla linii i stacji transformatorowej — UZIEMIANIE. Po stronie niskiego
napiecia—szybkie wytgczenie napiecia. Skuteczno$¢ ochrony dla istniejacej czesci instalacii

nalezy potwierdzi¢ pomiarami - dokona¢ pomiardw kontrolnych uziemienia.

6.4 Uwagi koricowe

Cato$¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami w sposéb
estetyczny i bezpieczny oraz zgtosi¢ do odbioru przez przedstawiciela ZEORK S.A . Przed
uruchomieniem stacji po przebudowie nalezy spisac instrukcje wspotpracy ruchowej pomiedzy

dostawca energii - Rejonowy Zaktad Energetyczny Kielce , a odbiorcy .



7. Obliczenia

7.1 Prad szczytowy obcigzenia stacji - dobér przektadnikow pradowych

moc szczytowa projektowana - 400 000 W

Ps 400
Is = = =1541A
V3xU 1.73x 15
Uwzgledniajac  przecigzalno$¢ przektadnikow, prad obcigzenia i maksymalny prad

transformatora przyjeto przektadniki pomiarowe po stronie $redniego napiecia TPU 50.11
15/5 A, 10 VA , kl.0.2, Fs =5, ltnn = 6.3 kKA (300 X Ipn).

7.2 Obcigzenie przektadnikdw pradowych

Licznik pomiarowy ZMD szt.2 - 2 x 0.125 VA

Przewody taczeniowe przektadnikdéw L= 14 m , DY 2.5 mm2 Sp = 5.1 VA
Straty na rezystancji przejscia / straty na potgczeniach / - 0.25 VA
Laczne obcigzenie przektadnikéw pradowych wynosi Sc = 5.6 VA

Obliczone obcigzenie jest dopuszczalne dla dobranych przektadnikdw i wynosi :

0.25Sn<Sc=5.6 VA<Sn=10VA

Obliczenia zwarciowe przektadnikéw pradowych przy zasilaniu z GPZ Karczéwka — moc
zwarciowa na szynach 15 kV Sz = 449 MVA
Reaktancja uktadu na napieciu Un = 15 kV

1.1 Unx Un 1.1x15x15
Xu = = =0.551Q
Sz 449




Reaktancja kabli zasilajgcych

L=0.84 km S=50mm? Xk =0.84 km x 0.12 Q/km = 0.100 Q
L=0.425km S=120mm? Xk =0.425 km x 0.12 Q/km = 0.051 Q

Rezystancja kabli zasilajgcych

L=0.84km S=50mm? Rk =0.84 kmx 0.612 Q/km =0.5141 Q
L=0.425km S=120mm? Rk =0.425 km x 0.252 Q/km = 0.1071 Q

Impedancja zastepcza wynosi : Zc =V 2R2 + X2 = 0.9379 Q

Prad poczatkowy w miejscu zwarcia Ip wynosi :

1.1 xUn 1.1x15

Ik = = =10.17 kA
V3xZ  1.73x0.9379

Prad poczatkowy w miejscu zwarcia I’k = 10.17 kA

Czas nastawiony na zabezpieczen zwarciowych t=0.2sek, czas wkasny wytgcznika 0,05sek
|, =kXI", X,Jt, =1,05x10,17%,/0,25 = 5,34kA

Dla przektadnika TPU 50.11 15/5 A kategoria H Inn=6.3 kA

Warunek: ln>l, - 6,3kA>5,34kA - warunek spetniony



| yn = 2,51,
Warunek :
Loyl - 2,5X1 , = /2xk X1 ", = 2,5%6,3KA = /2X1,05x10,17kA => 15, 75kA > 15,10kA -

warunek spetniony

Dobor przektadnikéw TPU 50.11, 15/5 A, 10 VA, kl.0.2 , Fs =5, Ith =300 x Ipn jest prawidtowy

Obliczen wytrzymatosci zwarciowej dokonano dla bardziej niekorzystnego przypadku przy

zasilaniu z GPZ Karczéwka / z pola nr 7 poprzez stacje ,Przychodnia Przeciwgruzlicza nr 418’/

7.3 Obcigzenie przektadnikdéw napieciowych

Licznik pomiarowy ZMD szt.2 - 2 x 1.7 VA

Straty na rezystanciji przejécia / straty na potaczeniach / - 0.25 VA
Laczne obcigzenie przektadnikow napieciowych Sc = 3.65 VA
Projektowane przektadniki UMZ 24-1;15000:v3/100:v3 kl.0.2 10 VA

Obliczone obcigzenie jest dopuszczalne dla dobranych przektadnikdw i wynosi:

0.25Sn<Sc=3.65 VA<Sn=10VA

Dobor przektadnikow UMZ 24-1;15000:v3/100:v3 kl.0.2 10 VA jest prawidtowy.



