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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem robo6t
fundamentowych w ramach ,Remont oddziatu choréb zakaznych i oddzialu dermatologicznego na dzialce nr ew. 66/1, obreb
0017 przy ul. radiowej 7 w Kielcach”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére sg zlecone i
objete kontraktem, polegajacych na wykonaniu fundamentéw.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie rob6t fundamentowych,
wraz z zabezpieczeniem wykopéw oraz zabezpieczenie przed naptywem wody lub jej usunigciem.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe wzgledem istniejagcego poziomu terenu.

Zasypki obejmujg zasypanie wykopow i wykonanie nasypéw na odcinkach przylegtych do fundamentéw i $cian oporowych.

Szczegotowy zakres rob6t okreslono w zwigzanych z niniejszg ST specyfikacjach:

roboty zbrojeniowe - ST 01.03.00 ROBOTY ZBROJENIOWE,
deskowanie i betonowanie ST 01.04.00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Fundament - Zelbetowy Element konstrukcji posadowienia budowli

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza stalowa, uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci $cian wykop6w oraz
w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajgcej do wykopu.

Palosciankg berliska - rodzaj pionowej obudowy Scian wykopu, w ktdrej parcie gruntu przenoszone jest za posrednictwem opinki
na elementy no$ne -pale stalowe.

Pale - z profili stalowych wprowadzane (w fazie wstepnej przed gtebieniem wykopu) sg w grunt w odwiertach lub wbijane w
rozstawie (przewaznie) 1,0-2,5 m wzdtuz wykopu.

Opinka - zakiladana jest do ociosu gruntu w trakcie gtebienia wykopu i mocowana poza potki pali. W zaleznosci od warunkéw
gruntowych , gtebokosci i szerokosci wykopu , palosciankg moze byé wspornikowa lub rozpierana - stalowym ustrojem
rozporowym montowanym sukcesywnie w trakcie gtebienia wykopu i demontowanym w fazie wykonywania zasypek wykopu.

Sciana szczelinowa - Konstrukcja formowana w gruncie w szczelinie zabezpieczonej zawiesing. Rozréznia sie $ciany
szczelinowe konstrukcyjne (elementy obiektdw podziemnych, fundamenty), ostonowe (obudowy wykopoéw) oraz przestony
przeciwfiltracyjne. Sciany moga byé monolityczne lub formowane z prefabrykatow.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od | do 3 m.
Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.
Wskaznik r6znorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zageszczonego do
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$é, przy ktorej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosé objetosciowa p™.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu konstrukciji,
dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce Robot

1.Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczona dokumentacja projektowa jest kompletna dla celéw wykorzystania jej do budowy, a
szczegolnie czy posiada rysunki detali i szczegotow projektowych. W przypadku ich braku nalezy zgda¢ ich uzupelnienia od
Inwestora ( Projektanta) , kt6ry jest zobowigzany do ich dostarczenia (Prawo Budowlane Art. 20 ust.1 pkt.3, 3a, 4).

2.Kazda dostarczona dokumentacja powinna posiada¢ adnotacje Inwestora ,Do realizacji". O jakiejkolwiek watpliwosci
stwierdzonej w stosunku do dokumentacji (niekompletno$¢, brak detali, watpliwe rozwigzania, rozwigzania stwarzajgce
zagrozenie bezpieczenstwa budowli) nalezy bezwzglednie informowaé Inwestora

3.Kazdorazowe zmiany w stosunku do otrzymanego projektu ( inny material, technologia itp.), ktére chce wprowadzi¢
Wykonawca - wymagajg pisemnej zgody Inwestora i Autora Projektu.

4.Podwykonawca na etapie sktadania do GW oferty ( a najp6zniej przed przystapieniem do wykonywania rob6t), musi poda¢ w
formie pisemnej detale rozwigzan technicznych ( jesli nie sa podane w projekcie) - potaczenia, newralgiczne elementy itp. Te
rozwigzania musza by¢ na tyle szczegétowe , aby mozna rozliczy¢é Podwykonawce z zakresu robét ,a takze jednoznacznie
rozliczyé go w okresie gwarancyjnym ( jakos¢ prac). Kierownik kontraktu przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te
rozwigzania uzgodnié Inwestorem ( Inspektor Nadzoru ) i Projektantem.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko spetiajg
warunki, ze nie sg to grunty organiczne, materialy agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze
spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B 10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypOw nalezy stosowac¢ grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) z udziatem
frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.



Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajgcych $ciany
wykop6w powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Pompy lub inny sprzet wedtug uznania.
Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy
oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W
przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inspektor Nadzoru moze zazadaé zmiany stosowanego sprzetu.

System odwodnienia wykop6w zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do whbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafaréw z mtotami szybkobijacymi lub wibromtotow.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” . Materiaty moga by¢ przewozone
$rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie
przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na odklad stuzacy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadoéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtosc
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Dla odktadoéw znajdujgacych sie w sasiedztwie skarpy wykopu zabezpieczonej $ciankg szczelng nalezy przeprowadzi¢ obliczenia
statyczne stateczno$ci w/w skarpy wykopu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopéw powinny odbywac sie tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:
. objetosci mas ziemnych,

. odlegtosci transportu,

. szybkosci i pojemnosci srodkdw transportowych,

. uksztattowania terenu,

. wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

. pory roku i warunkéw atmosferycznych,

. organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.1. Przygotowanie robot

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

. zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

. sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziom wod gruntowych i
powierzchniowych,

. stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji P rojektowej

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
pozostatosci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace sie do dalszego uzytku nalezy powiadomié o tym
Inspektora Nadzoru i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na grunt nienosny, roboty ziemne nalezy
przerwaé i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposob6w zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca robdt powinien przejag¢ od Inspektora Nadzoru punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. State punkty pomiarowe
powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez
wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku
zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢. W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a
zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjgcia
odpowiednich decyzji.

5.15. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac¢ niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach
wykonywanych robdét ziemnych ani powodowa¢ szkdéd na terenach sasiednich. Wykopy powinny byé chronione przed
niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu
powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajagcymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu
powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.



5.1.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimow  ych

W przypadku koniecznos$ci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywaé¢ w
sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w
okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5C.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, gtebokosci
wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopéw.

5.3. Zabezpieczenie $cian wykopu

5.3.1. W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nale  zy przestrzega €, zeby:

a) gorne krawedzie profili wystawaty na wysokos$¢ 10-15 cm ponad teren,

b) rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w doét,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu
pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyj$cia w odlegto$ciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po

wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie elementow
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy
przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.3.2. Zabezpieczenie $cian wykopow przez wbicie  $cianki szczelnej

Brusy powinny by¢ utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomoca specjalnych ,kleszczy" drewnianych lub stalowych, natomiast
kazdy z bruséw powinien by¢ odpowiednio potaczony z sgsiednim elementem $cianki. Kleszcze drewniane powinny byé
rozparte specjalnymi wktadkami, aby umozliwi¢ umieszczenie miedzy nimi wbijanej scianki.

Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na takg gtebokos¢, aby byt nalezycie
umochiony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane dtugo$ci 3 - 5 m o takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy scianki.

Pare brus6w nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokosé 2 - 4 m.

Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $scianke dwoma
kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2 - 4 m, drugi w odstepie 3 - 5 m za nim wbija juz na wtasciwg
gtebokosé. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢é gorne
kleszcze, ktére bedg opuszczac sie razem z brusami.

Po wbiciu bruséw na projektowang gtebokos$¢ wskazane jest zespawac zamki u gory na dostepnej, odstonietej dtugosci,
przynajmniej na odcinku 50 - 80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy zginaniu.

Profile $cianki szczelnej stalowej wbija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek (nanizywanie) wykonuje sie
zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odlegto$ci od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona jest pod
kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar whija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych
bruséw. Kafar powinien by¢ odpowiednio usytuowany tzn. mozliwie blisko osi podtuznej $cianki. Podptukiwanie strumieniem
wody pod ci$nieniem moze utatwi¢ i przyspieszy¢ wbijanie Scianki stalowej. W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak
mocno $ciggaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego poszczegdlne blachy wykazujg sktonno$¢ do zbytniego
przywierania swa dolng czescig do poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu.

W celu zminimalizowania tego zjawiska nalezy wprowadzi¢ klinowe profile w ilosci 1 % -5-2 % og6lnej ilosci blach, w celu
wyréwnania do pionu poprzedniej $cianki. W trakcie wbijania, cze$¢ $cianki wystajgca ponad grunt powinna by¢ przez caly
czas odpowiednio podparta. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ elementy $cianki przed zniszczeniem i poluzowaniem
zamkow. Rozparcie (w jednym lub kilku poziomach) $cianek szczelnych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
Metod Wykonania. Po wykonaniu projektowanego obiektu $cianki szczelne moga byé pozostawione w gruncie i obciete
~0,6m ponizej powierzchni terenu lub po demontazu najwyzszego poziomu rozparé odzyska¢ przez wyciggniecie.
Zakotwienie scianek szczelnych nalezy wykonaé zgodnie z projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce.

5.3.3. Zabezpieczenie $cian wykopow w palo $ciance berli nskiej

Wykonanie otworu i osadzenie profili palowych

Sposéb wiercenia otworu nalezy dostosowa¢ do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych. W Dokumentacji Projektowej
bedzie przewidziany sposéb ochrony odwiertow:

. za pomoca rur ostonowych

. za pomocg zawiesiny bentonitowej

W gruntach spoistych nie nalezy uzywa¢ urzgdzen wibracyjnych. Przed umieszczeniem w otworze zbrojenia i betonu
Wykonawca musi sie upewni¢, czy otwér jest oczyszczony z luznego, zsunietego czy wypartego przez ostone materiatu. W
dokumentacji projektowej powinien by¢ okreslony spos6b ochrony odwiertéw. Mogg by¢ stosowane rury stalowe $rednic od
500 do 700mm lub wiercenie otworéw w ostonie zawiesiny bentonitowej. Osadzenie pala w pustym otworze powinno odbywac¢
sie przy pomocy przygotowanych szablonéw i elementéw dystansowych, gwarantujacych jego ustawienie zgodnie
wymaganiami projektu. Dopuszcza sie¢ wykonywanie odwiertéw na niepetng gleboko$¢ i dalsze dobicie pala do
projektowanego poziomu przy pomocy wibromiotéw.

Wymagania dla mieszanek betonowych it ezejacych

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania podane w ST 01-03-00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE. Konsystencje
mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej ukladania. Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi sie
upewni€, ze otwor jest oczyszczony z luznego, zsunietego materiatu - urobku gruntowego, co podlega akceptacji Inzyniera.
Betonowanie pala nalezy rozpocza¢ zaraz po zakonczeniu wiercenia otworu. Mieszanki bentonitowe samotezejace nalezy
stosowac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w projekcie.

W przypadku betonowania metodg ,kontraktor" mieszanke betonowg nalezy uktada¢ za pomoca rury o wewnetrznej $rednicy co
najmniej 20 cm. Dolny koniec rury powinien by¢ prostopadty do jej osi. Rura powinna by¢ catkowicie wypetniona betonem w
momencie jej podnoszenia. Niezabetonowana cze$¢ gorna otworéw palowych musi by¢ wypetniona piaskiem, zwirem lub
gruntem stabilizowanym .Nie wolno pozostawi¢ pustych przestrzeni.



5.34. Zabezpieczenie $cian wykopow w  $cianach szczelinowych

5.3.4.1 Wytyczenie $cian szczelinowych

Tyczenie pofozenia $cian rozpoczyna sie od geodezyjnego wyznaczenia potozenia linii wewnetrznego lica scianki prowadzacej od
strony pozniejszego odkopania $ciany szczelinowej. Linie te nalezy trwale oznaczy¢ w terenie w spos6b umozliwiajacy
odtworzenie jej potozenia w kazdej fazie robét. Od linii tej odmierza sie inne potrzebne wymiary.

Po wykonaniu $cianek prowadzacych, na ich gérnych powierzchniach wytycza sie i trwale oznacza podziat $ciany na sekcje, a
w szczegolnosci potozenia osi elementéw rozdzielczych.

5.3.4.2 Wykonanie $cianek prowadz acych

Scianki prowadzace s elementami technologicznymi tymczasowymi, ktére:

. zabezpieczajg gorng krawedz wykopu szczelinowego,

. umozliwiajg zachowanie geometrii $cian szczelinowych w planie oraz ich pionowos$é (sg prowadnica dla chwytaka
glebiarki),

. przejmujg obcigzenia od cigzaru sprzetu technologicznego oraz wyrywania rur stopendowych,

. stanowig platforme montazowg w trakcie wktadania szkieletéw zbrojeniowych.

Przed przystapieniem do robét zwigzanych z wykonywaniem $cianek prowadzacych $cian szczelinowych ze wzgledu na
nasycenie instalacji podziemnych mogacych kolidowa¢ z wykonywanymi robotami uprawniony geodeta na podstawie
aktualnej mapy ZUD dokonuje wytyczenia ich w terenie. Nastepnie wykonuje sie reczne przekopy kontrolne w celu
sprawdzenia faktycznego potozenia instalacji.

Wszelkie nieczynne przewody cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe przebiegajgce w linii $cian szczelinowych
winny byé zadeklowane. Wierzch $cianek zaleca sie przyjmowaé co najmniej 0,25m powyzej projektowanej rzednej
wyréwnanego wierzchu $ciany szczelinowej, w celu umozliwienia utozenia betonu z nadmiarem, ktéry p6zniej zostanie
usuniety. Odstep w $Swietle Scianek prowadzacych powinien byé wiekszy o 20 do 50 mm od nominalnej grubosci Sciany.
Szczeliny zakrzywione powinny mie¢ rozstaw $cianek odpowiednio wiekszy, by narzedzie giebigce (chwytak) miescito sie miedzy
nimi z pozostawieniem tacznego przeswitu co najmniej 50mm. Powierzchnie wewnetrzne $cianek powinny by¢ pionowe, z
niewielkim skosem w gornej czesci, utatwiajace Tn wprowadzenie narzedzia giebiarki. Gérna powierzchnia $cianek powinna byé
pozioma i wyréwnana, $cisle na wymaganej rzednej, ktorg sprawdza sie niwelatorem.

Scianki nalezy wykonaé z betonu co najmniej B25. W przecietnych i mocnych gruntach, zapewniajacych statecznosé pionowej
Sciany wykopu, zaleca sie stosowanie scianek ptytowych formowanych bezposrednio w wykopie, deskowanych tylko od strony
szczeliny. Typowe wymiary $cianek wynosza: grubosé 15CM-250mm, wysokosé 1,0-s-1,2m. W gruntach spoistych plastycznych i
stabszych zaleca sie $cianki w ksztalcie litery L o wymiarach: wysoko$¢ 1,2m, podstawa 0,6-K),8m, grubosé 200-250mm.
Podstawa $cianki powinna by¢ wylewana na przygotowanym podtozu. Nadmierne przegtebienia, jak rowniez inne wykopy (np. po
przetozeniu uzbrojenia terenu) nalezy w sasiedztwie $ciany szczelinowej wypetni¢é chudym betonem, gruntem
stabilizowanym cementem lub dobrze zageszczong zasypka. Zbrojenie podtuzne $cianek powinni by¢ ciagte,
zapewniajace wspotdziatanie $cianek na odcinku gtebionym z sgsiednimi odcinkami. Przekroj zbrojenia projektuje sie
odpowiednio do przewidywanych obcigzen. W $ciankach ptytowych stosowane jest zbrojenie w osi $cianki lub przy obu
powierzchniach bocznych, zas w $ciankach katowych - zwykle tylko w osi $cianki. Przestrzen pomigedzy wykonanymi $ciankami
prowadzacymi nalezy, do czasu gtebienia w tym rejonie szczeliny, zasypaé gruntem. Zalecane jest rozpieranie scianek poza
gtebionym w danym momencie odcinkiem szczeliny, szczegélnie w gruntach spoistych plastycznych i stabszych oraz w
nasypowych (naruszonych) gruntach niespoistych. W przypadku $cian szczelinowych niezbrojonych lub krétkich odcinkéw $cian
(np. baret) w sprzyjajacych warunkach gruntowych (mocne grunty rodzime, woda gruntowa, co najmniej 2m ponizej terenu)
mozna nie wykonywaé Scianek prowadzacych, zastepujac jg szablonami metalowymi, prefabrykowanymi betonowymi,
elementami drewnianymi itp., zabezpieczajgcymi krawedz szczeliny. Ksztalt, konstrukcja i zbrojenie $cianek powinny
uwzglednia¢ mozliwos¢ ich rozbiérki po wykorzystaniu.

5.3.4.3 Przygotowanie i stosowanie zawiesiny

Zawiesing wykonuje sie na podstawie okreslonej laboratoryjnie receptury, uwzgledniajgcej wymagania projektu technologii,
warunki gruntowe, poziom wody w gruncie, obcigzenia naziomu i inne. Recepture nalezy ustali¢ dla bentonitu i wody stosowanej
na budowie. Recepture nalezy aktualizowa¢ dla kazdej partii bentonitu. Wiasciwosci zawiesiny powinny zapewniac
statecznosé $cian az do jej zabetonowania oraz umozliwia¢ tatwe rozptywanie sie mieszanki bentonitowej i catkowite
wyparcie zawiesiny ze szczeliny. Jako$¢ zawiesiny ma wptyw nie tylko na statecznos¢ scian szczeliny, ale tez na uformowanie
Sciany. Duza gesto$¢ zawiesiny sprzyja wzrostowi wytrzymatosci strukturalnej, a ta utrudnia rozptywanie sie mieszanki
betonowej w szczelinie oraz wypetnienie strefy styku sekcji i otulenie zbrojenia. Dlatego nie nalezy zwiekszac ilosci bentonitu
w zawiesinie ponad warto$¢ niezbedng do uzyskania wymaganych cech. Proszek bentonitowy powinien byé wymieszany z
czystg woda, co najmniej na 24 godziny przed jej uzyciem w celu wtasciwego uwodnienia czastek itu. Nalezy zapewni¢ ilosé
zawiesiny przekraczajgcg teoretyczng objetos¢ szczeliny $rednio o 50%, a w gruntach silnie przepuszczalnych o 100%.
Temperatura wody uzywanej do produkcji zawiesiny oraz wlewanej zawiesiny nie powinna by¢ nizsza od 5C.

Zaleca si¢ badanie odstoju wody po 24 h. Nie powinien on przekracza¢ 2%. Zawarto$¢ piasku w zawiesinie wzrasta w czasie
glebienia, szczegodlnie w gruntach niespoistych. Prébki zawiesiny, bo badania zawartosci piasku pobiera sie z dolnej partii
szczeliny, tj. z miejsca, w ktére sedymentuje piasek. W celu utrzymania ziaren piasku w zawieszeniu i redukcji przenikania
zawiesiny w pory gruntu, konieczne jest, by miata ona wiasciwg wytrzymatosé strukturalng. Dlatego wazne jest badanie
wytrzymatosci zelu. Powinna ona, po 10 min., zawiera¢ sie w przedziale 1,4-10 Pa. Wymagany poziom utrzymywania
zawiesiny, w dostosowaniu do warunkéw gruntowych i wodnych budowy, powinien okresla¢ projekt technologiczny. Nalezy
utrzymywaé w przyblizeniu staty poziom zawiesiny, uzupetniajac jg w miare giebienia. Po wyciagnieciu narzedzia z
urobkiem, zwierciadto zawiesiny powinno byé, co najmniej 0,5 m powyzej spodu $cianek prowadzacych. Poziom zawiesiny nalezy
utrzymywagé, co najmniej 1,0 m powyzej stwierdzonego poziomu wody gruntowej. W przypadku nagtej ucieczki zawiesiny ze
szczeliny nalezy natychmiast ponownie catkowicie wypetni¢ szczeling zawiesing, dodajgc ewentualnie produkty
uszczelniajace pory gruntu. Jesli to dziatanie jest niemozliwe lub niewystarczajgce, nalezy niezwtocznie zasypac szczeline
gruntem, najlepiej piaskiem, a nastepnie ustali¢ wspolnie z nadzorem robd6t sposéb dalszego postepowania. Zawiesing,
wypompowywang ze szczeliny z powodu nadmiernego zanieczyszczenia lub w czasie betonowania sekcji, poddaje sie
oczyszczeniu i regeneracji do ponownego uzycia lub usuwa sie. Nie zaleca sie powtdrnego uzycia koncowej ilosci
zawiesiny, odpowiadajacej wysokosci 2 m szczeliny, stykajgcej sie z uktadang mieszanka betonowa,, jezeli zawiesina nie jest
regenerowana chemicznie.

5.3.4.4  Glebienie szczeliny

W czasie glebienia szczeliny nalezy przestrzega¢ wymagan okreslajacych minimalny i maksymalny poziom cieczy stabilizujgcej
oraz jej wtasciwosci. Szczeling gtebi sie sekcjami o diugosci zwykle do ok. 5 m, wyjatkowo nawet do 10 m. Diugosé
odcinka zalezy od rodzaju urzadzenia gtebigcego, rozwarcia szczek chwytaka oraz od warunkéw gruntowych, a takze od



znajdujacych sie w sgsiedztwie obiektow, urzadzen i obcigzen naziomu przy szczelinie. W szczegdlnych warunkach, np. w
przypadku wystepowania wstrzaséw gruntu wywotanych ruchem pojazdéw lub w razie obciazenia fundamentami gruntu przy
szczelinie oraz bliskiego sasiedztwa urzadzen podziemnych, w celu zwiekszenia zapasu statecznosci szczeliny wskazane
jest ograniczeni dlugosci gtebionych odcinkéw. Dlugo$¢ sekcji szczeliny znajdujgcej sie w bezposrednim sasiedztwie
fundamentu budynku zaleca sie ograniczaé do jednego zabioru; najczesciej jest to 2,5 do 2,8m.

Glebienie narzedziami chwytakowymi odbywa sie pionowymi zabiorami od petnej glebokosci szczeliny. Nalezy, co 45 m
sprawdza¢ pionowo$¢ glebienia kontrolujgc potozenie i pionowo$¢ lin lub zerdzi narzedzia glebigcego. Kolejny, zabior
wykonuje sie w pewnej odlegto$ci od poprzedniego, a nastepnie wybiera grunt pozostaty miedzy nimi. Nalezy przestrzegaé
zasady, ze opory obu szczek chwytaka powinny by¢ podobne, tj., aby obie szczeki chwytaka trafiaty w grunt albo w juz
wybrany zabiér. Odstepstwo od tej zasady jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy chwytak od strony wczesniejszego
wykopu ma oparcie o wczesniej zabetonowang sekcje $ciany. Po osiggnieciu przewidzianej projektem gtebokosci nalezy
oczysci¢ dno calego odcinka oraz powierzchnie stykéw z wczesniej zabetonowanymi sekcjami. Wiasciwe oczyszczenie
powierzchni stykéw jest warunkiem uzyskania ich szczelnosci. Do czyszczenia stuzg narzedzia o ksztalcie dostosowanym do
profilu powierzchni styku. W przypadku stosowania rurowych elementéw rozdzielczych, styki nalezy czysci¢ narzedziem o
zakonczeniu potkolistym. Nastepnie, zaleznie od jakosci zawiesiny wypelniajacej szczeline, nalezy jg wymieni¢ na czystg lub,
jesli nie wymaga wymiany, wymieszaé ruchami narzedzia gtebigcego. Glebienie szczeliny i jej przygotowanie do betonowania
powinno przebiega¢ szybko, bez zbednych przerw i przestojow. Nalezy dazy¢ do tego, aby gtebienie i betonowanie sekcji
odbywato sie jednego dnia. W przypadku sekcji przylegtych do istniejacego obiektu wymagane jest zabetonowanie sekcji w
dniu rozpoczecia jej gtebienia. W szczegodlnych przypadkach, jesli warunki gruntowe lub wodne budzg watpliwosci, co do
mozliwosci bezpiecznego przebiegu robét, zaleca sie wykonanie szczeliny prébne;.

5345 Czyszczenie szczeliny

Dno szczeliny i powierzchnie stykéw powinny by¢ oczyszczone, a zawiesina, jesli konieczne, odpiaszczona lub wymieniona. W
przypadku zawiesiny bentonitowej nalezy uzyska¢ wiasciwosci podane w tablicy 1 dla stanu przed betonowaniem. Czyszczenie
nalezy prowadzi¢ przed wiozeniem do szczeliny elementéw rozdzielczych lub szkieletéw zbrojeniowych.

Formowanie $ciany

5.3.4.6 Wstawianie elementéw rozdzielczych

Elementy rozdzielcze stuzg do uformowania stykéw sekcji. Element rozdzielczy nalezy umiesci¢ w szczelinie po zakonczeniu
glebienia i czyszczenia sekcji do betonowania. Rozréznia sie elementy pozostawiane w sekcji oraz usuwane po jej
zabetonowaniu. Wymiar poprzeczny elementu odpowiada szeroko$ci szczeliny. Najczesciej stosowane sg elementy rurowe,
dzieki ktérym uzyskuje sie walcowa powierzchnie styku. Takie elementy usuwa sie wkrétce po uformowaniu sekcji, kiedy
beton juz utrzymuje nadany mu ksztalt. Réwniez, zwtaszcza w przypadku szczelin szerokosci 0,8 m i wiekszej, stosuje sie
elementy formujgce styki o specjalnej konstrukcji, np. z wktadkg uszczelniajacg (metalowg lub z tworzyw sztucznych) albo tez
zapewniajgce ciggtosé zbrojenia $cian. Te specjalne elementy usuwa sie dopiero po wygtebieniu sgsiedniej sekcji. Element jest
go6ra odchylany od zwigzanego betonu sekcji i po odspojeniu od niej wyciggany ze szczeliny. Elementy rozdzielcze umieszcza
sie w szczelinie bezposrednio po jej oczyszczeniu i dopuszczeniu do betonowania. Niedopuszczalne jest uzycie elementéw
uszkodzonych lub zdeformowanych. Powierzchnia zewnetrzna elementu usuwanego powinna by¢ przed wstawieniem
oczyszczona i powleczona srodkiem zmniejszajgcym przyczepnosé betonu. Nalezy sprawdzié pionowos$¢ wstawienia elementu.
Gorny koniec elementu nalezy unieruchomi¢ wzgledem $cianek prowadzacych np. drewnianymi klinami. Po wstawieniu elementu
montuje sie urzadzenie stuzace do jego wyciggania.

5347 Zbrojenie sekciji

Zbrojenie sekcji sktada sie z jednego, dwoch lub nawet trzech szkieletéw zbrojeniowych. Odstep w $wietle miedzy szkieletami
tej samej sekcji powinien wynosié¢, co najmniej 200 mm. W szkieletach nalezy przewidzieé miejsce na ustawienie jednej lub kilku
rur wlewowych, najlepiej w geometrycznym srodku sekcji lub szkieletow. Nalezy je tak rozmiescic, aby umozliwi¢ rownomierne
wypetnienie betonem sekcji w catym jej przekroju. Projekt Sciany szczelinowej powinien uwzgledniaé nieciggtosé zbrojenia na
styku sekcji i pomiedzy szkieletami zbrojenia tej samej sekcji. W przypadkach szczegoélnych, gdy wymagana jest ciggtosé
zbrojenia, nalezy w sekcje wbudowacé szkielet monolityczny, a styki konstruowac tak, aby zapewni¢ wspoétprace poziomych pretow
stykajacych sie sekcji. Konieczne jest woéwczas uzycie specjalnych elementéw rozdzielczych, umozliwiajacych takie taczenie
zbrojenia.

Zaleca sig stosowanie zbrojenia gtéwnego pionowego z pretow $rednicy 20-32 mm, dopuszcza prety srednicy 36 mm lub pary
pretow ciefszych. Zbrojenie poziome nalezy konstruowaé z pretéw $rednicy 12-20 mm. Szkielet mozna usztywni¢, gdy zachodzi
obawa jego trwatego odksztalcenia np. za pomocg skrzyzowanych pretéw uko$nych na jego zewnetrznych powierzchniach, a w
szerokich szkieletach takze, wewnatrz, aby mozna je bylo podniesé z pozycji poziomej i wstawi¢ do szczeliny bez trwatych
odksztatcen. Wszystkie potaczenia pretéw ukosnych oraz co najmniej 30% potaczen pozostatych pretdw szkieletu nalezy
potgczy¢ przez spawanie lub zgrzewanie. W przypadku niedostatecznej sztywnosci szkieletu, nalezy go podnosi¢ z poziomu do
pionu na palecie lub dwoma zurawiami. Ksztalt zbrojenia i rozstaw pretéw powinien by¢ tak dobrany, by nie utrudniat
rozprzestrzeniania sie mieszaniu betonowej i nie nastepowato uniesienie lub przemieszczenie szkieletu w czasie betonowania.
Zaleca sie rozstaw pretéw pionowych, co najmniej 150 mm; w przypadkach szczegélnych mozna zmniejszy¢ odstep, ale nalezy
zachowa¢ minimalne rozstawy w $wietle pretow 100 mm. Lokalnie, w strefie zaktadu tgczonych pretéw gtéwnych, dopuszcza sie
rozstaw pretéw pionowych zmniejszony do potowy warto$ci zalecanej. Zaleca sie rozstaw pretéw poziomych 300 mm; w
przypadkach szczegélnych mozna go zmniejszyé¢, ale nalezy zachowa¢ rozstaw w $wietle pretéw poziomych, co najmniej 200
mm, a wyjgtkowo, lokalnie 180mm.

Nalezy unika¢ koncentracji zbrojenia pomocniczego, np. przy gltowicach kotew gruntowych. Pomiedzy pretami tego zbrojenia
nalezy zachowaé przeswit, co najmniej 80mm. Szkielet nalezy wyposazy¢ w elementy dystansowe, zapewniajgce wymagane
otulenie zbrojenia betonem. W przypadku zbrojenia gtéwnego powinno ono wynosi¢, co najmniej 75 mm w konstrukcjach trwatych
i 60 mm w konstrukcjach tymczasowych lub w trwatych uformowanych w srodowisku nieagresywnym w stosunku do betonu. W
konstrukcjach trwatych elementy dystansowe nalezy wykonywa¢ z materialéw niemetalowych, o trwato$ci, co najmniej rownej
betonowi, jesli nie s one usuwane podczas betonowania. Zaleca sig uzywanie walcow betonowych osadzonych na poziomym
precie. Srednica walca powinna by¢ dostosowana do wymaganej grubosci otulenia, dtugos$¢ przyjmuje sie w granicach 80 -
150 mm (wezsze w mocniejszym gruncie). Nalezy przyjmowac po jednym elemencie dystansowym z kazdej strony szkieletu na
okoto 10 m2 jego powierzchni, ale co najmniej po 4 elementy po kazdej stronie szkieletu.

W szkielet wbudowuje sie prety, blachy lub ksztattownika (tzw. marki) do potaczenia elementami konstrukcji wykonywanej po
odkopaniu $ciany. W celu uformowania otworéw lub wnek w $cianie, umieszcza sie w szkielecie deskowania skrzynkowe lub ptyty
styropianu. Ksztatt i wymiary tych elementéw powinny umozliwiaé wypchniecie zawiesiny i swobodny przeptyw mieszanki
betonowe;.



W gérnym koncu szkieletu nalezy przyspawac ucha montazowe stuzace do podnoszenia oraz prety do zawieszania na $ciankach
prowadzacych. Dolny koniec zawieszonego szkieletu powinien znajdowac¢ sie, co najmniej 200 mm ponad dnem szczeliny.
Szkielety niesymetryczne powinny mie¢ ucha montazowe tak umieszczone, by szkielet wisiat pionowo. Nalezy tez wyraznie
oznaczy¢ strony szkieletu, by zapobiec jego odwréconemu wbudowaniu. Odstep w $wietle pomiedzy szkieletem zbrojeniowym a
stykiem sekcji powinien wynosi¢, co najmniej 100 mm i powinien uwzglednia¢ odchytki od pionu, ksztait styku oraz ewentualne
uzycie uszczelek. W przypadku stykéw zakrzywionych, szkielet nie powinien znajdowac sie w czesci wklestej styku. Szkielety
diugosci wiekszej od okoto 15 m nalezy wykonywac¢ z dwdch czesci. Laczenie ich uzyskuje sie przez zaktad pretéw podtuznych.
Diugo$¢ zaktadu pretéw rozcigganych powinna byé nie mniejsza od 40 $rednic, a pretéw $ciskanych od 20 $rednic. Na czas
montazu czesci szkieletu nalezy potaczy¢ np. przetyczkami przez odpowiednie ucha lub przez zespawanie pretéw spoinami
szczepnymi. Spos6b igczenia powinien by¢ szybki i niezawodny, uniemozliwiajacy wzajemne przesuwanie sie elementow
podczas wstawiania do szczeliny. Jesli $ciana szczelinowa w gornej czesci ma by¢ przedtuzona obudowa typu berlinskiego,
szkielet zbrojeniowy przedtuza sie dwuteownikami. W strefie zanurzenia w betonie dwuteowniki powinny mie¢ wyciete otwory w
Srodnikach, w celu utatwienia przeptywu mieszanki betonowej w czasie formowania oraz lepszego ich zamocowania w
Scianie. Nie zaleca sie wbudowywania w szkielet zbrojeniowy, w strefie potgczen z pltytg fundamentowsa lub stropami, zagietych
pretéw, przeznaczonych do odgiecia i potaczenia ze zbrojeniem ptyty lub stropu. Lokalne zageszczenie zbrojenia a strefie
wneki, ksztattowane wkladkg ze styropianu, dodatkowo utrudnia przemieszczanie sie mieszanki betonowej, zaktdcone juz przez
wktadke styropianowa przewezajacg przekroj szczeliny. Sprzyja to ziemu wypetnieniu szczeliny betonem oraz zatrzymywaniu
sie w tym miejscu zanieczyszczonej mieszanki betonowej gornej warstwy, stykajgcej sie z zawiesing i osadem filtracyjnym,
zgarnianych ze $cian szczeliny i pretéw uzbrojenia. Odgiete prety nie odzyskujg w petni prostoliniowego ksztaltu, niezbednego do
przejecia sit od momentu utwierdzenia; takiego potaczenia nie mozna traktowac jako petnego utwierdzenia.

53438 Whneki i elementy pot aczen

Formy, wktady do rury do uzyskania wnek i otworéw, powinny by¢ przymocowane do szkieletu zbrojeniowego w sposéb
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie w czasie betonowania. Ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ tak dobrane, aby nie
utrudniaty wstawiania rury wlewowej oraz nie zaktécaty znaczaco przeptywu mieszanki betonowej w szczelinie. Wktady z arkuszy
styropianu, formujace wneki w betonie, nie powinny by¢ diuzsze od szerokosci szkieletu zbrojeniowego, do ktérego sa
mocowane. Zakfada sie, aby w $cianach o grubosci do 60 cm wneki nie siegaly poza pierwszg warstwe zbrojenia. Styropian
powinien mie¢ dostateczng wytrzymato$é na $ciskanie wywotane parciem mieszanki betonowej. Do glebokosci 5 m moze by¢
stosowany styropian odmiany 15, a giebiej, co najmniej 20.

5.3.4.9 Betonowanie sekcji

Wygtebiona szczelina powinna zosta¢ zabetonowana tak szybko, jak to mozliwe. Nalezy zapewni¢ taka wydajno$¢ produkcji i
dostawy mieszanki betonowej, aby predko$¢ wznoszenia betonu w szczelinie byta nie mniejsza niz 3 m/h. Zalecana jest szybkosé
betonowania 20 m*h. W razie mniejszej szybkosci ukladania mieszanki wskazane jest uzycie plastyfikatoréw i $rodkéw
opdbzniajacych wigzanie. Nalezy zagwarantowa¢ dostawe mieszanki w ilosci niezbednej do zabetonowania catej sekcji. Zwykle
potrzebna jest ilos¢ o kilkanascie procent wigksza od teoretycznej objetosci sekcji.

Betonowanie nalezy rozpoczgé¢ niezwtocznie po ustawieniu szkieletu zbrojeniowego. Czas od oczyszczenia i odbioru dna
szczeliny do poczatku betonowania nie powinien by¢ diuzszy niz 4h.

Skiad i konsystencja mieszanki betonowej powinna zapewnic jej tatwy przeptyw i rozprzestrzenianie sie w szczelinie. Kruszywo
powinno spetnia¢ wymagania podane w p. 2.1. Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna byé mniejsza niz 350 kg/nr3 w
przypadku uzycia kruszywa o uziarnieniu do 32 mm i odpowiednio wieksza, nawet do 400 kg/nr* przy kruszywie do 16 mm. Opad
stozka mieszanki zgodnie z powinien wynosié, co najmniej 160 mm, lecz zalecana jest wartos¢ opadu od 180-K2 10 mm.
Wskaznik wodno-cementowy w/c nie powinien byé wiekszy niz 0,6. W celu zwiekszenia cieklosci mozna stosowac srodki
uplastyczniajgce. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza niz 5C. Mieszank € betonowg nalezy uktada¢ w szczelinie
przez rure wlewowg metodg kontraktor, zapobiegajac zanieczyszczeniu lub przemieszaniu mieszanki z zawiesing. Liczba rur
wlewowych stosowanych w jednej sekcji powinna by¢ tak okreslona, aby ograniczyé pozioma odlegto$é, jaka pokonuje
mieszanka betonowa. W normalnych warunkach zaleca sie ograniczenie tej odlegtosci do 2,5 m. Jesli w sekcji jest kilka
szkieletow zbrojeniowych, to w kazdym powinna by¢ jedna rura wlewowa. Rury wlewowe nalezy rozmiesci¢ i wlewac przez nie
mieszanke w spos6b zapewniajgcy rownomierne podnoszenia jej poziomu w szczelinie. Rura wlewowa powinna mie¢ $rednice,
co najmniej 200 mm, zalecana jest $rednica okoto 270mm. Rura powinna sktadac¢ sie z leja i odcinkéw dtugosci okoto 3 m oraz 1
i 2 m. Laczenie i rozdzielanie powinno by¢ szybkie. Rura powinna by¢ szczelna. Zamontowana rura powinna by¢ prosta i bez
wgtebien oraz dokfadnie oczyszczona z pozostatosci betonu. Rozpoczynajgc betonowanie nalez}' umiesci¢ w rurze wlewowej
korek oddzielajacy mieszanke od zawiesiny (np. pitke gumowa, worek z trocinami, kule z papieru). Rure i lej wypetia sie
mieszankg betonowg" utrzymujac wylot tuz ponad dnem szczeliny. Nastepnie, po napetnieniu rury i leja, nieco sie jg unosi, az
do opadniecia w niej poziomu mieszanki. Dalej dodaje sie mieszanke do rury, unoszac jg stopniowo i demontujgc kolejne
odcinki. Dolny koniec rury powinien by¢ stale zanurzony w utozonym betonie co najmniej 2,0 m (zalecane 3 do 4 m), lecz nie
wiecej niz 5 m. W poczatkowej fazie betonowania nalezy zwrdci¢ uwage, by wznoszacy sie stup mieszanki nie uniést lub nie
przemie$cit szkieletu zbrojeniowego. W razie potrzeby nalezy zmniejszy¢ zagtebienie rury wlewowej, a takze odpowiednio
unieruchomi¢ szkielet.

Betonowanie powinno przebiegaé w sposob ciagly. Przerwy w podawaniu mieszanki diuzsze niz 30 minut mogag
spowodowaé zablokowanie przeptywu mieszanki i potrzebe wyciggnigcia rur}- wlewowej, jej oczyszczenia i wznowienia
betonowania. W takim przypadku nalezy liczy¢ sie z powstaniem w $cianie defektu. Wydajnosé betonowania powinna by¢
taka, by wylot rury nie byt zanurzony w mieszance utozonej wczes$niej niz przed 100 min. W przypadku awaryjnego przerwania
betonowania sekcji, nalezy je wznowi¢ w taki sposéb, by zapobiec przemieszaniu mieszanki betonowej z zawiesing lub
wprowadzeniu zawiesiny w gtgb utozonej mieszanki. Jezeli nastapi zatkanie rury wlewowej itp., betonowanie nalezy wznowié
mozliwie niezwlocznie - przed zgestnieniem juz utozonej mieszanki. Sposéb awaryjnego wznawiania przerwanego
betonowania nalezy zawczasu opracowa¢ i uzgodni¢ go z nadzorem, a takze poinformowaé¢ o nim bezposrednich wykonawcow.
Mieszanke betonowg nalezy dowozié specjalnymi betonowozami, zapewniajacymi jej ciagte mieszanie. Niedopuszczalny jest
transport mieszanki bez ciggtego mieszania. Bezposrednio przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ cieklo$¢ mieszaniny. Nie
nalezy zageszczac betonu wibratorami. Kazdy betonow6z powinien mie¢ metryke wytworni, podajaca co najmniej klase betonu,
oznaczenie receptury mieszanki betonowej oraz czas jej wykonania. Mieszanke nalezy wbudowaé nie pézniej, niz po uptywie
czasu jej przydatnosci, okreslonego w zaleznosci od temperatury sktadnikow i otoczenia oraz uzytych dodatkéw i domieszek. W
miare betonowania szczeliny odpompowuje sie z niej ciecz stabilizujgcg i kieruje jg do regeneraciji. W czasie betonowania
zaleca sie szczeling zakryé w celu zapobiezenia wpadnieciu do niej ludzi lub mieszanki betonowe;j.

Szczeline betonuje sie do rzednej, mierzonej na koncach sekcji, wyzszej o 0,3 do 0,5 m od projektowanego poziomu wierzchu
$ciany. Nastepnie gorng warstwe, przeptukang i zanieczyszczong zawiesing nalezy usung¢, a wierzch betonu wyréwnaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Prety zbrojenia wystajgce ponad beton nalezy oczysci€¢ z zawiesiny i resztek betonu.
Dogodnie jest wykona¢ to zaraz po zakonczeniu betonowania. Jesli powierzchnia betonu znajduje sie gltebiej od 1,5 m ponizej
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wierzchu $cianki prowadzacej, to usuwanie gornej, zanieczyszczonej warstwy betonu wykonuje sie w terminie pézniejszym, po
uzyskaniu dostepu. Wierzch betonu nalezy zabezpieczyé¢ przed wysychaniem lub przemarzaniem.

5.3.4.10 Wyci gganie elementéw rozdzielczych

Woycigganie elementéw rozdzielczych nalezy zacza¢ po 3 do 5h od rozpoczecia ukladania mieszanki. Poczatkowo podciaga
sie element o okoto 0,2 m. Dalsze wycigganie nastepuje po uptywie 4 do 5 h od zakonczenia betonowania. Wtasciwy
czas wyciggania elementdw rozdzielczych zalezy od temperatury mieszanki, czasu jej wigzania oraz okresu pomiedzy
wytworzeniem i utozeniem. Element rozdzielczy mozna catkowicie wyciggng¢ po stwierdzeniu zwigzania betonu wierzchu sekcji.
Ptaskie elementy rozdzielcze i elementy formujace styki o specjalnej konstrukcji, usuwa sie dopiero po wygtebieniu
sgsiedniej sekcji. Element jest gora odchylany od zwigzanego betonu sekcji i po odspojeniu od niej wyciggany ze szczeliny.
Podczas wydobywania elementéw rozdzielczych nalezy zwrdci¢ uwage, by nie uszkodzi¢ betonu i zbrojenia sekcji.
Wyjety element nalezy doktadnie oczysci¢ i powlec srodkiem zapobiegajacym przyczepnosci betonu.

53.4.11 Wykonanie stykéw sekcji

Sposo6b formowania stykéw powinien zapewnia¢ takg szczelno$¢ sciany, aby nie przenikata woda gruntowa pod naturalnym
cisnieniem. W przypadku nieszczelno$ci wykonawca $ciany jest zobowigzany do trwatego jej uszczelnienia. Jako skuteczne
uszczelnienie uznaje sie takie, ktére w okresie dwoch lat od zakonczenia prac nie przepuszcza wody z gruntu za $ciang.
5.3.4.12 Oczyszczenie $cian

Po wykonaniu rob6t ziemnych zwigzanych z odstonigciem $ciany szczelinowej, powierzchnie $ciany nalezy oczysci¢ z wszelkich
zanieczyszczenh gruntem.

5.4. Wykonanie wykopéw pod fundamenty w gruncie spo istym

Struktura gruntoéw spoistych moze by¢ fatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomocg koparek mechanicznych,
powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki
mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne
jest przestrzeganie nastepujgcych zasad; Wykopy nalezy chronié¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na
gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, réwniez w czasie
przerw w robotach i zwigkszaé nasilenie pompowania w okresie deszczéw. W przypadku wykonywania rob6t ziemnych za
pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad
projektowanym poziomem dna i warstwe te usung¢ recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu.
W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawi¢ nienaruszong warstwe
grubosci 40 do 50 cm, zabezpieczy¢ jg tymczasowym zadaszeniem i usuna¢ jg recznie mozliwie na krétko przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu. Bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton
wyréwnawczy w celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem wodg opadowa.

5.5. Wymiana gruntu

W przypadku wystgpienia gruntu nienosnego w poziomie posadowienia przewiduje sie wymiane gruntu. Usuniety grunt nalezy
zastgpi¢ betonem klasy B 10 lub piaskiem stabilizowanym cementem.

5.6. Sktadowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze byé stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢, podana w p.4, przy ktorej nie zachodzi
obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

5.7. Wykonanie fundamentow

Roboty fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z projektem, w ktérym sg podawane wymagania dotyczace
zar6éwno warunkéw posadowienia, jak tez rozwigzania konstrukcji fundamentéw. Roboty zbrojeniowe wykona¢ wg ST 01.02.00
ROBOTY ZBROJENIOWE, deskowanie i betonowanie wykona¢ wg ST 01.03.00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE.
Roboty te mozna rozpoczaé dopiero po odbiorze podifoza gruntowego. Oznacza to, ze po wykonaniu wykopu pod
fundamenty (zgodnie z zasadami prowadzenia rob6t ziemnych) nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistego rodzaju i stanu
gruntu z przyjetymi w projekcie. Odbioru podioza dokonuje sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw, aby unikngé
zmiany stanu gruntéw w podtozu, np. wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Ten odbiér powinien by¢ przeprowadzony
przed utozeniem podsypki piaskowo-zwirowej, betonu wyréwnawczego (tzw. chudego betonu) oraz innych warstw
izolacyjnych badz wyréwnawczych.

Odbiér podsypki oraz innych warstw wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo po ich utozeniu. Do wykonania warstw
wyréwnawczych, podsypek odsaczajacych pod fundamentami, posadzkami pomieszczen podziemnych, przy wymianie
gruntéw stabych itp. powinny by¢ stosowane zwiry, pospoiki i piaski bez zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych.
Odbioru podtoza dokonuje sie komisyjnie, w trudniejszych sytuacjach - z udzialem autora dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej. Fakt odbioru i jego wyniki potwierdza sie w protokéle oraz zapisem w dzienniku budowy. Nalezy doda¢, ze w celu
ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykop wykonywac¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej o co najmniej
200 mm, a w wykopach przygotowywanych mechanicznie - mniejszej o 300-600 mm, zaleznie od rodzaju gruntu. Pozostawiong
warstwe gruntu usuwa sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu. W wypadku wykonania wykopu gtebokosci
wiekszej niz projektowana nalezy jako uzupelnienie zastosowa¢ (do wymaganego poziomu posadowienia fundamentu)
stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-zwirowg, warstwe betonu (tzw. chudego betonu) itp.

Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubo$¢ wigkszg niz 200 mm, nalezy jg uktadaé warstwami i kazdg warstwe zageszczaé.
Jezeli wykopy fundamentowe sg wykonywane pod dwa lub kilka fundamentéw potozonych blisko siebie, to roboty ziemne nalezy
rozpoczg¢ od wykopdéw pod konstrukcje posadowione gtebiej. Odbiorowi podlegajg réowniez fundamenty. Sprawdza sie
prawidtowo$¢ ich usytuowania w planie, poziom posadowienia, prawidtowo$¢é wykonania robét ciesielskich, zbrojarskich,
betonowych, izolacyjnych itp. Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentéw nie powinny by¢ wieksze niz 20 mm, a
jezeli fundamenty stuzg jako oparcie stupéw zelbetowych prefabrykowanych oraz elementéw wielkowymiarowych - nie wieksze
niz 5 mm.

Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie moga przekracza¢ wartosci podanych w projekcie. Fundamenty sg
wykonywane w odpowiednich deskowaniach. Deskowania indywidualne taw badz stép fundamentowych wykonuje sie z tarcz
zbijanych z desek grubosci 25 mm, usztywnionych naktadkami z desek grubosci 38 mm lub bali 50 mm.,

5.8. Zasypywanie wykopow z zag eszczeniem

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
okreslonych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z namutdéw oraz ewentualnych



innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy
wydobyty z zasypywanego wykopu, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania wykop6w powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
wokot wykopu. Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

. przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,

. przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m,

W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie. Zageszczanie gruntu
powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztalcenia
gruntu nasypowego powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w
danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania
réwnomiernego wskaznika nalezy:

. rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

. warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokos$ci, przy jednakowej liczbie przejsé sprzetu zageszczajgcego,

. prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.

Wykopy wokoét fundamentéw nalezy zasypywac do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu. Wierzch
warstwy zasypki nalezy ksztaltowa¢ tak aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejacego w tym miejscu przed
rozpoczeciem budowy fundamentéw.

5.9. Rozbiérka zabezpiecze h Scian wykopow

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest
tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczerstwu
pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidujg to Rysunki.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno- wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbiér rob6t ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz BN-83/8S36-02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoniczeniu powinny podlega¢ nastepujgce sprawy:

. zgodno$¢ wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa,

. roboty pomiarowe,

. rodzaj i stan gruntu w podiozu,

. odwadnianie wykopow,

. wymiary wykopow,

. zabezpieczenie wykopow.

6.1. Badanie przydatno $ci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481.:

. sktad granulometryczny,

. zawarto$¢é czesci organicznych,

. wilgotnos$¢ naturalng,

«  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

. granice ptynnosci,

. kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidlowo $ci wykonania poszczeg6lnych warstw zasypek i nasyp6 w

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
. odwodnienia kazdej warstwy,

. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zag @szczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is

z warto$ciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak nie rzadziej niz | raz w trzech punktach dla
kazdej warstwy. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do
Dziennika Budowy.

Ocene wynikdw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajac $rednig
arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robot

ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda warunki:

. 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny odbiegac
o wigcej niz 5% (Is) od wartosci wymaganeyj;

. Is - érednie nie mniej niz Is - wymagane.

6.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

. prawidtowos$ci wykonania skarp,

. szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym w Dokumentaciji
Projektowej.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robét jest 1 m® (metr szeécienny). llos¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.1. Program bada n

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny byé przeprowadzone nastepujace badania:

. sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

. sprawdzenie odwodnienia terenu,

. sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego rob6t. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy
przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktorych pézniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikoéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis bada n

Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z
ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10,0cm.

Odbidr ko ncowy. Podczas odbioru ko ncowego powinny by € przedstawione nast epujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

b)  dziennik budowy,

c) protokoly stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentaciji,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robét zanikajacych ( fundamentéw, zbrojenia elementéw ),

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majgce wpltyw na
udokumentowanie jakosci wykonania konstrukciji, wymagane zgodnie z ustawa Prawo budowlane.

Sprawdzenie jako $§ci wykonanych rob6t obejmuje ocen  e:

a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych jakosci betonu
pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy);

c) taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego
elementu,

d) zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

Dopuszczalne odchytki od wymiardw i poto  Zenia konstrukciji betonowych i Zelbetowych .

Odchylenia Dopuszczalna odchytka [mm]
Odchylenie plaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego

pochylenia:

a) na 1 m wysokosci 5

b) na cata wysoko$¢ konstrukcji i w fundamentach 20

c) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw|15
podtrzymujacych stropy monolityczne
d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym lub|1/500 wysokosci budowli, lecz nie

przestawnym wiecej niz 100 mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5

b) na cata ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tata dtugosci 2
m, z wyjatkiem powierzchni podporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich +4
b) powierzchni gérnych 18
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 18
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw 5

8.3. Ocena wynikow bada n

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
ST. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty ziemne do zgodnosci z ST i
przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy nie sg obowigzkowe - za wyjatkiem:

1. Wymienionych - jako obowigzujgce -w Zatgczniku nrl do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004
r.(Dz. U. Nr 109, poz. 1156) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

2. Przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej w pkt9 - jako obligatoryjne dla danego zadania

3. Jesli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania

9.1. . Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
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BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-8931 -12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamo$ci biernej.

9.2. . Inne dokumenty

[1] Abramowicz M.: Roboty betonowe na placu budowy. Arkady, Warszawa 1992.

[2] Badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

[3] Pyrak S.: Projektowanie konstrukcji z betonu. WSiP, Warszawa 1995.-

[4] Rowinski L., Kobiela M., Skarzynski A.:Technologia monolitycznego budownictwa betonowego. PWN, Warszawa 1986.

[5] Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

1998.

[6] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom 1 Budownictwo ogoélne, cze$¢ 1i 2.  Arkady,

Warszawa 1990

[7] Wytyczne stosowania stali zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1984

[8] Wytyczne stosowania zgrzewanych szkieletéw zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 1989

[9] Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych. Instytut badawczy Drég i Mostéw, zeszyt 1-25 Wytyczne wykonywania
rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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