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1. Cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zawierajacy catos$¢ zagadnien z zakresu ochrony ra-
diologicznej, dotyczacych obliczen oston statych przed promieniowaniem rentgenowskim oraz opis

wentylacji w Pracowni RTG.

Projekt ochrony radiologicznej zostal opracowany na podstawie:
- informacji udzielonej przez przedstawiciela Zleceniodawcy dotyczacej grubosci oraz budowy istnie-
jacych Scian i stropow, a takze przeznaczenia pomieszezen sgsiadujgcych z gabinetami,

- danych technicznych aparatéw rentgenowskich.

2. Podstawa prawna.

Dokumentacje opracowano na podstawie obowigzujgcych dokumentéw:

- Ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2012 r. poz. 264 i 908 oraz 587
z2014r.),

- Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005r. w sprawie dawek granicznych promie-
niowania jonizujgcego (Dz. U. z 2005r. Nr 20 poz. 168),

- Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkéw bezpiecznego stoso-
wania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej (Dz. U. z 2013 r.
poz. 1015),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006r. Nr 180 poz.1325).

- PN-86/J-80001 Materialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma: ,,Obliczanie
oston statych” wydanie Alfa 1986r.

3. Opis warunkow i wymagan wynikajacych z przepiséw prawnych.
3.1 Lokalizacja

Pracownia Rentgenowska z przedmiotowymi gabinetami RTG zlokalizowana jest na I pigtrze bu-
dynku Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Kielcach przy ulicy Grunwaldzkiej 45. W gabine-
cie nr 1 zamontowany i stosowany bedzie ogdlnodiagnostyczny aparat rentgenowski firmy General
Medical Merate S.p.A. typu Polyrad Premium CS do zdjg¢ pracujacy w cyfrowym trybie tworzenia
obrazu, natomiast w gabinecie nr 2 zamontowany i stosowany bedzie aparat rentgenowski typu te-

lekomando do zdjeé i przeswietlen firmy RADIOLOGIA typu Opera T30cs pracujgcy w cyfrowym
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trybie tworzenia obrazu. Wysokos¢ gabinetu nr 1 wynosi 3,0 metry zas jego powierzchnia jest row-
na 20,8 m?. Wysoko$é gabinetu nr 2 wynosi 3,0 metry za$ jego powierzchnia jest rowna 21,2 m’.
Gabinety wyposazone s3 w mechaniczna wentylacje nawiewno-wywiewng zapewniajacg co naj-

mniej 1,5 krotng wymiane powietrza w ciggu godziny (Rysunek nr 2).

3.2 Opis pomieszczen sasiadujacych z gabinetami rtg oraz istniejgcych oslon stalych

3.2.1 Gabinet nr 1

Sciana A —B

Jest to zewnetrzna $ciana Pracowni RTG (wewngtrzna budynku). Sciana zbudowana jest
z cegly pelnej o grubosci 37 cm (dylatacja powietrzna o szerokosci 3 cm), plyty zelbetonowej o
gruboséci 24 cm oraz obustronnego gipsowego tynku o grubosci 1,5 cm. Za $ciang znajduje sig po-
mieszczenia komunikacji.
Sciana B - C

Jest to zewnetrzna $ciana Pracowni RTG (zewngtrzna budynku). Sciana zbudowana jest
z cegly pelnej o grubosci 37 cm, warstwy termoizolacji o grubosci 15 cm oraz tynku o grubosci
1,5 cm. Za $ciana znajduje sie teren zewnetrzny (przestrzen na zewnatrz budynku; trawnik, chod-
nik, droga, do najblizszego naroznika tego samego budynku - 6,85m).
Sciana C—D

Jest to wewnetrzna $ciana Pracowni RTG (wewnetrzna budynku). Sciana zbudowana jest
z cegly pelnej o grubosci 37 cm oraz obustronnego gipsowego tynku o grubosci 1,5 cm, fragment
dciany stanowi zwezenie wykonane z cegly pelnej o grubosci 11 cm oraz obustronnego gipsowego
tynku o grubosci 1,5 cm. Za $ciang znajduje si¢ gabinet rentgenowski nr 2.
Sciana D — A

Jest to wewnetrzna $ciana Pracowni RTG (wewngtrzna budynku). Sciana zbudowana jest
z cegly pelnej o grubosci 37 cm oraz obustronnego gipsowego tynku o grubosei 1,5 cm. Za $ciang
znajduje sie kabina pacjentéw oraz sterownia. W $cianie zlokalizowane sg drzwi do kazdego w/w
pomieszczen oraz okno przeglagdowe do sterowni.
Strop gérny

Strop gérny stanowi plyta pelna betonowa o grubosci 20 cm oraz wylewka betonowa zbro-
jona o grubosci 5 cm oraz styropian akustyczny o grubosci 5 cm. Nad gabinetem rtg znajduje si¢

$wietlica/sala szkolna, tazienka personelu oraz pokéj socjalny personelu.
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Strop dolny
Strop dolny stanowi plyta peina betonowa o grubosci 20 cm oraz wylewka betonowa zbro-

jona o gruboéci 5 cm oraz styropian akustyczny o grubosci 5 cm. Pod gabinetem rtg znajduje si¢
kaplica, depozyt ubran oraz sklep.

3.2.2 Gabinet nr 2

Sciana E —F

Jest to wewnetrzna $ciana Pracowni RTG (wewngtrzna budynku). Sciana zbudowana jest
z cegly pelnej o grubosci 37 cm oraz obustronnego gipsowego tynku o grubosci 1,5 cm, fragment
$ciany stanowi zwezenie wykonane z cegly pelnej o grubosci 11 cm oraz obustronnego gipsowego
tynku o grubosci 1,5 cm. Za $ciang znajduje sig gabinet rentgenowski nr 1.
Sciana F — G

Jest to zewnetrzna $ciana Pracowni RTG (zewnetrzna budynku). Sciana zbudowana jest
z cegly pelnej o grubosdci 37 cm, warstwy termoizolacji o grubodci 15 cm oraz gipsowego tynku o
grubosci 1,5 cm. Za $ciang znajduje si¢ teren zewnetrzny (przestrzef na zewngtrz budynku; trawnik,
chodnik, droga.
Sciana G — H

Jest to zewnetrzna $ciana Pracowni RTG (wewnetrzna budynku). Sciana zbudowana jest
z cegly pelnej o grubosci 37 cm oraz obustronnego gipsowego tynku o grubosci 1,5 cm, fragment
$ciany stanowi zwezenie i zbudowane jest cegly pelnej o grubosci 11 cm oraz obustronnego gipso-
wego tynku o grubosci 1,5 cm. Za $ciang znajduje si¢ pokdj technikéw oraz WC dla niepetno-
sprawnych.
Sciana H—E

Jest to wewnetrzna $ciana Pracowni RTG (wewnegtrzna budynku). Sciana zbudowana jest
z cegly pelnej o grubosci 37 cm oraz obustronnego gipsowego tynku o grubosci 1,5 cm. Za $ciana
znajduje si¢ kabina pacjentéw, WC pacjentéw oraz sterownia. W $cianie zlokalizowane sg drzwi
do kabiny pacjentéw i sterowni oraz okno przeglagdowe do sterowni.
Strop gérny

Strop gémy stanowi plyta pelna betonowa o grubosci 20 cm oraz wylewka betonowa zbro-
jona o grubosci 5 cm oraz styropian akustyczny o grubosei 5 cm. Nad gabinetem rtg znajduje sie
$wietlica/sala szkolna, pok. socjalny personelu, brudownik, pomieszczenie porzgdkowe, gabinet

diagnostyczny zabiegowy, komunikacja.
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Strop dolny
Strop dolny stanowi plyta pelna betonowa o grubosci 20 cm oraz wylewka betonowa zbro-

jona o grubosci 5 cm oraz styropian akustyczny o grubosci 5 cm. Pod gabinetem rtg znajduje si¢
szatnia, depozyt ubran, sklep, fazienka osoby lezacej.

Pomieszczenia sasiadujgce z gabinetem nr 2 — oznaczenia zgodne z rysunkiem nr 1.

3.3 Instalacja aparatéw RTG

Aparat rentgenowski nalezy zainstalowac¢ w taki sposéb, aby:

1) byt zapewniony swobodny dostgp do pacjenta co najmniej z dwoch stron;

2) odlegtosé zrédta promieniowania (ogniska lampy) od najblizszej $ciany wynosita co najmniej 1,5 m
przy pionowym kierunku wigzki promieniowania;

3) wiazka promieniowania pierwotnego nie byta kierowana w strong sterowni i drzwi.

Promieniowanie pierwotne w gabinecie nr 1 pada¢ bedzie na strop dolny oraz na fragment sciany C — D.
Promieniowanie pierwotne w gabinecie nr 2 pada¢ bedzie na strop dolny oraz na fragment $cian E — F

(ekspozycja na statyw) i G —H (ekspozycja na st6t w pozycji poziomej wigzki promieniowania).

Na pozostate éciany pada promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta oraz material konstrukcyj-

ny $cian/stropow.
3.4 Znaki ostrzegawcze.

Drzwi do pracowni oraz gabinetéw nalezy wyposazy¢ w sygnalizacj¢ ostrzegawczg przed promie-
niowaniem jonizujacym zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r.
w sprawie szczegblowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi
(Dz. U. z 2006r. Nr 180, poz. 1325) oraz Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 20 lutego 2007r.
w sprawie podstawowych wymagaf dotyczacych terenéw kontrolowanych i nadzorowanych

(Dz. U. z2007r. Nr 131 poz.910).
3.5 Ochrona pacjenta

W trakcie wykonywania badah nalezy stosowa¢ ostony osobiste dla pacjentéw zgodnie

z wymogami Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 18.02.2011 r. w sprawie warunkéw bez-
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piecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajéw ekspozycji medycz-
nej (Dz. U. 22013 r. poz. 1015).
W widocznym dla pacjentéw miejscu umiesci¢ informacje o koniecznosci powiadomienia przez

pacjentke personelu medycznego o cigzy, przed wykonaniem badania rentgenowskiego.

3.6 Dodatkowe wymagania

Pomiedzy pacjentem, a osoba wykonujaca ekspozycje rtg, zapewni¢ nalezy kontakt wzrokowy oraz
dzwigkowy.
Jednostki ochrony zdrowia stosujace promieniowanie jonizujace w celach medycznych majg obowig-
zek wdrozenia systemu zarzadzania jakoscia.
Kontrola jakosci.

Nowo instalowane urzadzenia radiologiczne i programy komputerowe z nimi wspétpracujace,
a takze urzadzenia radiologiczne poddane istotnej naprawie podlegaja testom akceptacyjnym prze-
prowadzanym po instalacji urzadzenia w celu wykazania zgodnosci fizycznych parametréw tech-

nicznych ze specyfikacja producenta lub specyfikacjg naprawy.
4. ZALOZENIA DO OBLICZEN:

4.1 Czas pracy.

4.1.1 Gabinet nr 1

W projekcie do obliczen przyjeto, ze w gabinecie nr 1 w ciggu tygodnia wykonywanych bedzie:
Tygodniowo: 300 ekspozycji. Przyjmuje si¢, ze sredni czas jednej ekspozycji wynosi¢ bedzie
0,1 s, czas pracy zrédta w ciagu tygodnia (to;) bedzie wigc wynosit to; = 300 ekspozycji « 0,1 s
=30s=10,5 min = 0,0084 godz.

Ponadto przyjmuje sie, ze wigzka pierwotna kierowana bgdzie po 50% tgcznego czasu ekspozycji na

$ciang C — D i strop dolny.

4.1.2 Gabinet nr 2
Ekspozycije dla stotu telekomando.

Tryb radiografii: 500 ekspozycji. Przyjmuje sig, ze $redni czas jednej ekspozycji wynosi¢ bedzie 0,4 s,
czas pracy zrédla w ciggu tygodnia (to1) bedzie wige wynosit t;; = 500 ekspozycji « 0,4 s =200 s =
3,33 min = 0,056 godz.

Ponadto przyjmuje sie, ze wiazka pierwotna kierowana bedzie po 50% tgcznego czasu ekspozycji na

$ciane G -H (ekspozycja pozioma) i strop dolny (ekspozycja pionowa).
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Tryb fluoroskopii: 30 badan. Przyjmuje sig, ze $redni czas pracy lampy przy jednym zabiegu jednego
zabiegu wynosi¢ bedzie 3 min. Czas pracy zrédla w ciggu tygodnia (to1) bgdzie wige wynosit to; = 30
ekspozycji « 3 min = 5400 s = 90 min = 1,5 godz.

Ponadto przyjmuje sie, ze wigzka pierwotna kierowana bedzie 25% tacznego czasu ekspozycji na scia-

ne G - Hi75 % czasu ekspozycji na strop dolny.

Tabela nr 1 Zestawienie tygodniowego obcigzenia prgdowo-czasowego dla trybu fluoroskopii

i radiografii.
Tryb pracy $redni prad  |Sredni czas jednego | ilos¢ badan obcigzenie Eksp. Eksp.
lampy rtg [mA] | badania/zabiegu | wtygodniu |pradowo-czasowe| pozioma | pionowa
[h] [mAh] [mAh] [mAh]
Radiografia 350 1,11-10% 500 19,44 972 9,72
Fluoroskopial 2,0 0,05 30 3,0 0,75 2,25
Suma: 22,44 10,47 11,97

Ekspozycie dla statywu phicnego.

Tryb radiografii: 200 ekspozycji ptucnych. Przyjmuje sie, ze $redni czas jednej ekspozycji wynosi¢
bedzie 0,2 s, czas pracy Zrédia w ciggu tygodnia (to1) bedzie wige wynosit to; = 200 ekspozycji« 0,2 s
=40 s= 0,67 min= 0,011 godz.

4.2 Dawki graniczne

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami roczne dawki graniczne wynosza:

a) dla 6séb zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace:
D = 6 + 20 mSv (kategoria A),

b) dla o0séb zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujgce:
D =1 + 6 mSv (kategoria B),

c¢) dla ogétu ludnosci 1 mSy,

W Pracowni rentgenowskiej konstrukcje $cian i stropéw musza zabezpieczac:

- W pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim przed otrzymaniem
w ciggu roku dawki przekraczajacej 3 mSv;

- w pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze osoby z ogétu ludnosci przebywajace w
sasiedztwie przed otrzymaniem w ciagu roku dawki przekraczajacej 0,5 mSv,

W obliczeniach uzyto nastgpujacych wartosci:

- dawka pochlonieta w tkance réwna 0,01 mSv/tydzien (dawka ta przeliczona na dawke pochtonigt

w powietrzu wynosi 0,00087 cGy/tydzien),

QualyMed R. Laska A. Lutak Sp. J.
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- dawka pochlonieta w tkance réwna 0,02 mSv/tydzien (dawka ta przeliczona na dawke pochionigta

w powietrzu wynosi 0,00522 cGyl/tydzien).

4.3 Parametry techniczne aparatu rentgenowskiego przyjete do obliczen.

Aparat rtg General Medical Merate S.p.A. typu Polyrad Premium CS ze stojakiem bucky:

- napiecie lampy rtg U=100/125 kV (st6¥/statyw),
- stosowany prad lampy rtg =300 (radiografia, stél/statyw),
- filtracja catkowita min. 2,5 mm Al,

- filtracja zewnetrzna 1,0 mm Al,
- SID 1001150 cm,

Aparat rtg Opera T30cs ze stojakiem bucky:

- napiecie lampy rtg U=100/125 kV (stét/statyw),

- stosowany prad lampy rtg [=350/450 mA (radiografia, st6t/statyw),
- stosowany prad lampy rtg I=2 mA (fluoroskopia),

- filtracja catkowita min. 2,5 mm Al,

- filtracja zewnetrzna 1,0 mm Al,
- SID1151150 cm,

5. OBLICZENIA OSLON.

5.1 Stosowane wzory:

Obliczenia wykonano na podstawie normy PN-86/J-80001 ,,Obliczanie oston statych”. Wymagane
grubosdci oston okre$lono na podstawie zawartych tam tabel i wykreséw, postugujac si¢ wzorami
obliczeniowymi dla ponizszych wielkosei:

a) krotnos¢ ostabienia promieniowania pierwotnego (k),

b) zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke (C;),

5.2 Obliczenia
5.2.1 Obliczenia dla gabinetu nr 1
Sciana A - B

Ekspozycija na stot

a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

QualyMed R. Laska A. Lutak Sp. J.
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakéw
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Wojewddzki Szpital Zespolony Projekt oston statych przed promieniowaniem X Stmgfl/;tmn
w Kielcach, 25-736 Kiclce Pracownia rentgenowska z ogéInodiagnostycznym aparatem rentge- o
0d dzi:;.D(i}:;rnx‘:;lydkzik(a)grizow o nowskim do zdjeé kostno-plucnych oraz aparatem rentgenowskim typu Wzr(z)ﬁlin
telekomando do zdjgé kostno-phucnych z funkcja fluoroskopii
D= 0,00087 cGy 100% dawki 0,5 mSv/rok
tb=  0,0084 godz.
1= 0,25
1= 2,4 m
I= 300 mA
D> 0,00087 - 576 5 N
‘"% T-1_ 00084 - 025 - 300 O il

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napigcia 100 kV, przyjmuje sig, Zze grubo$¢ wymaganej osto-

ny z otowiu jest réwna 0,3 mm.

Sciana B — C

Ekspozycia na stét

a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0,00087 cGy 100% dawki 0,5 mSv/rok
o= 0,0084 godz.
T= 1
1= 3m
I= 300 mA
D-I? 0,00087 9
Q=TI T 000 800 shey sk hm

Z_mA—l

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napigcia 100 kV, przyjmuje sig, ze grubos¢ wymaganej ostony

z otowiu jest rowna 0,5 mm.

Sciana C—-D

Ekspozycia na statyw

a) promieniowanie pierwotne (ekspozycja pozioma)

D=
‘D= 0,00087 cGy
- b= 0,25 min
T=___ _ .1
1= 24m
y= 041
I=  300mA
DIt T

D

2,35 300 -
~ 0,00087

‘2?35>cGy . mml m - mA™

100% dawki 0,5 mSv/rok

50% hcmegg czasu 0,5 min; pozosfale 50% wigzka bierwotna skieroWa na st¢

0,25 - 1
5,76

1041 ase

QualyMed R. Laska A. Lutak Sp. J.
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakéw
Oddziat Krakow tel. 607-09-08-09
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Wojewbdzki Szpital Zespolony Projekt oston statych przed promieniowaniem X Strog/aI/;tr .

w Kielcach, 25-736 Kielce
ul. Grunwaldzka 45
Oddziat Diagnostyki Obrazowej

Pracownia rentgenowska z ogélnodiagnostycznym aparatem rentge- o
nowskim do zdjeé kostno-ptucnych oraz aparatem rentgenowskim typu wzr(z)ﬁui
telekomando do zdje¢ kostno-ptucnych z funkcja fluoroskopii )

Zgodnie z punktem 2.5.1.3 normy, grubos¢ wymaganej ostony z olowiu dla napiecia 125 kV wyno-
si 2,6 mm.

Sciana D — A (Sterownia)

Ekspozycija na statyw

a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0,0002175 cGy 25% dawki 0,5mSv/rok ze wzgledu na przylegle 2 gabinety i eksp. st i statyw

to= 0,0042 godz. 50 % czasu ekspozycji

T= 1

1= 2,1 m

I= 300 mA
__D-I* _ 00002175 - 4,41 ~ -8 emio?
L fdt 0,0042 - 1 - 300 7,6 UGy -h™ -m” -m4

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napiecia 125 kV, przyjmuje sig, ze grubos¢ wymaganej osto-

ny z otowiu jest réwna 1,2 mm.

Ekspozycija na stot

b) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0,0002175 cGy 25% dawki 0,5mSv/rok ze wzgledu na przylegle 2 gabinety i eksp. stét i statyw

to= 0,0042 godz. 50 % czasu ekspozycji
T= 1
1= 2,4 m
I= 300 mA
D-i* 0,0002175 - 5,76
C = = - 2 = 4 8 3
Vg, T 0,002 - 1 - 300 9.9 UGy -h™ -m” -mA

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napigcia 100 kV, przyjmuje sig, ze grubos¢ wymaganej osto-

ny z otowiu jest réwna 0,7 mm.

Sciana D — A (Kabina pacjentéw)

Ekspozycia na statyw

a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

QualyMed R. Laska A. Lutak Sp. J.
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakéw
Oddziat Krakow tel. 607-09-08-09
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k T : Strona/stron
Wojewddzki Szpital Zespolony Projekt oston statych przed promieniowaniem X 10/19

w Kielcach, 25-736 Kielce
ul. Grunwaldzka 45
Oddziat Diagnostyki Obrazowej

Pracownia rentgenowska z ogélnodiagnostycznym aparatem rentge- R
nowskim do zdje¢ kostno-plucnych oraz aparatem rentgenowskim typu 2011“:
telekomando do zdje¢ kostno-plucnych z funkcjg fluoroskopii )

D= 0,000435 cGy 50% dawki 0,5mSv/rok

to = 0,0042 godz. 50 % czasu ekspozycji
T= 1
1= 3m
I= 300 mA
D.J? 0,000435 - 9
C = = - - A2 -
i T 0,002 - 1 - 300 3L uGy-h™ -m”-mAd

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napiecia 125 kV, przyjmuje sig, ze grubos¢ wymaganej osto-

ny z otowiu jest rOwna 0,6 mm.

Ekspozycija na stét

b) promieniowanie r0Zproszone przez tkanke pacjenta

D= 0,000435 cGy 50% dawki 0,5mSv/rok

to = 0,0042 godz. 50 % czasu ekspozycji
e 1
1= 2,1l m
1 300 mA
D-r’ 0,000435 - 441
C = o 2 - = <) i =i
o i B 1 gl o

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napiecia 100 kV, przyjmuje si¢, e grubos$¢ wymaganej osto-

ny z otowiu jest réwna 0,6 mm.

Strop gérny
Ekspozycja na statyw

a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0,000435 cGy 50% dawki 0,5mSv/rok

to= 0,0042 godz. 50 % czasu ekspozycji
T= 1
1= 1,S5m
I= 300 mA
D-I? 0,000435 - 2,25
C = = : 2 SN2 -1
Y Pl 00042 - 1 - 300 7.8 uGy-h™ -m" -mA

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napiecia 125 kV, przyjmuje sie, ze grubosé wymaganej osto-

ny z otowiu jest réwna 1,2 mm.

Ekspozycia na stét

b) promieniowanie rozZproszone przez tkanke pacjenta

QualyMed R. Laska A. Lutak Sp. 3
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakow
Oddziat Krakéw tel. 607-09-08-09
www.aualvmed.pl




Wojewddzki Szpital Zespolony Projekt oston statych przed promieniowaniem X Str(ﬁ%sgon

w Kielcach, 25-736 Kielce
ul. Grunwaldzka 45
Oddziat Diagnostyki Obrazowej

Pracownia rentgenowska z ogéInodiagnostycznym aparatem rentge- A
nowskim do zdje¢ kostno-phucnych oraz aparatem rentgenowskim typu 2014~
telekomando do zdj¢é kostno-ptucnych z funkcja fluoroskopii y

D= 0,000435 cGy 50% dawki 0,5mSv/rok

to= 0,0042 godz. 50 % czasu ekspozycji
T= 1
1= 1,7m
I= 300 mA
D-I? 0,000435 - 2,89
C = = - 2 = = 5
Y, TI 00042 1 300 00 wGyhT-m®-md

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napigcia 100 kV, przyjmuje sie, ze grubos$¢ wymaganej osto-

ny z otowiu jest réwna 0,7 mm.

Strop dolny
Ekspozycija na stét

a) promieniowanie pierwotne (ekspozycja pionowa)

D= 2350Gy min” - m’ - mA™

5 0 00087 cGy | 1100 % dawki 0,5 mSv/rok
s 055, 025 min O% 1a,cznego czasu O 5 ‘min; pozostale 50% w1qzka plerwoma sklerowa na statyw
| I= I : ‘ '
= 19m
i 0, 41
s o
" DIt,-T 235300 025 - 1 - 04l

D2 0T 000087 - 3,61 = 23008

Zgodnie z punktem 2.5.1.3 normy, grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu dla naﬁic;cia 125 kV wynosi

2,8 mm.

5.2.2 Obliczenia dla gabinetu nr 2
ScianaE—F

Ekspozycija na statyw

a) promieniowanie pierwotne

QualyMed R. Laska A. Lutak Sp. J.
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakéw
Oddziat Krakéw tel. 607-09-08-09

wwnane mnalomad Wl



Wojewddzki Szpital Zespolony Projekt oston statych przed promieniowaniem X Sm;g%s;mn
o Ki?l‘(’;mh’ Z:Igjlf Ii.iselce Pracownia rentgenowska z ogélnodiagnostycznym aparatem rentge- 1
04 dzi:k 'Di:;: stk Sbraz < nowskim do zdjegé kosmp-p}ucnych oraz aparatem r_entgenowskinl typu wzrgc;ilern
telekomando do zdje¢ kostno-plucnych z funkcja fluoroskopii
D= 0,66 cGy - min" - m? - mA™ wartoé¢ deklarowana przez Dostawcg aparatu rtg
D= 0,00087 cGy 100 % dawki 0,5 mSv/rok
to= 0,67 min
T= 1
1= 1,9 m
y= 0,41
I 450 mA
k= D ~ts T B 0.66 ~450 - 067 =1 -4l 25977
D.l* 0,00087 - 3,61

Zgodnie z punktem 2.5.1.3 normy, grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu dla napigcia 125 kV wyno-

si 2,85 mm.

Sciana F — G

Ekspozycia na stét — pionowa

a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0,000870 cGy 100 % dawki 0,5 mSv/rok

I'to= 11,97 mAgodz czas dla ekspozycji pionowych
4= 1 ze wzgledu na sgsiedni budynek
1= 23 m
D -1? 0,00087 - 5,29
C'1 = = 3,8 #Gyh'l .m2 .md™!

S G T 11,97 - 1

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napigcia 100 kV, przyjmuje sig, ze grubosé wymaganej ostony

z olowiu jest réwna 1,0 mm.

Sciana G — H

Ekspozycija na sto! - pozioma

a)promieniowanie pierwotne

QualyMed R. Laska A. Lutak Sp. J.
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakéw
Oddziat Krakéw tel. 607-09-08-09

vy analumead nl




Wojewddzki Szpital Zespolony Projekt oston statych przed promieniowaniem X Su-(;ge;/lsgtron
w Kielcach, 25-736 Kielce : e %
ul. Gouthakisin 15 Pracc_>wn1a rer}tg’enowska z og6lnodiagnostycznym aparatem rt?ntge o ks
Oddziat Diagnostyki Obrazowej nowskim do zdjeé kostno-ptucnych oraz aparatem rentgenowskim typu 20141
. telekomando do zdjeé kostno-ptucnych z funkcjg fluoroskopii '
D= 0,66 cGy - min” - m?  mA”"  wartoéé deklarowana przez Dostawce aparatu rtg
D= 0,000435 cGy  50% dawki 0,5 mSv/rok \
re= 628,2 mAmin czas dla eksp. poziomych
T= 1
1= 3m
y = 0,41
D-I-t,-T 0,66 - 6282 - 1 - 041
k=—-—L""—.y= = 43420

D12 2 T 000044 9
Zgodnie z punktem 2.5.1.3 normy, grubosé¢ wymaganej ostony z otowiu dla napigcia 100 kV wynosi

2,8 mm.

Ekspozycija na st6t - pionowa

a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0,000435 cGy 50 % dawki 0,5 mSv/rok

I'to= 11,97 mAgodz czas dla ekspozycji pionowych
T= 1
1= 1,8 m
D -1? 0,000435 - 3,24

. m= 11,97 " as4el = L2 uGy-n'-m? -ma”

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napiecia 100 kV, przyjmuje sig¢, ze grubo$¢ wymaganej ostony

z otowiu jest rowna 1,8 mm.

Sciana H — E (Kabina pacjentow)

Ekspozycia na stot

a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0,000435 cGy 50 % dawki 0,5 mSv/rok

I'to= 22,44 mAgodz 100% czasu ekspozycji na st6t
T= 1
1= 1,8 m
_ D3 0,000435 - 3,24 L.
Ly = T 15T - 24 - 1 0,63 uGy-h™-m?®-mA

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napigcia 100 kV, przyjmuje sig, ze grubos¢ wymaganej ostony

z otowiu jest réwna 1,9 mm.

QualyMed R. Laska A. Lutak Sp. J.
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakéw
Oddziat Krakow tel. 607-09-08-09

wmnu mialumad nl



; i ; Strona/stron
Wojewddzki Szpital Zespolony Projekt oston statych przed promieniowaniem X 14/19

w Kielcach, 25-736 Kielce
ul. Grunwaldzka 45
Oddziat Diagnostyki Obrazowej

Pracownia rentgenowska z ogélnodiagnostycznym aparatem rentge- 5
nowskim do zdje¢ kostno-ptucnych oraz aparatem rentgenowskim typu wzrtz)ﬁlin
telekomando do zdje¢ kostno-ptucnych z funkcja fluoroskopii i

Ekspozycja na statyw

b) promieniowanie rozproszone przez tkankg pacjenta

D= 0,000435 cGy 50 % dawki 0,5 mSv/rok

to= 0,011 godz.
T= 1
1= 3,7m
1= 450 mA
D-I? 0,000435 - 13,69
= — 4 2 »
Yoty T T 0,011 - 1 - 450 120 uGy -1 -m* -mA

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napigcia 125 kV, przyjmuje sie, ze grubo§¢ wymaganej ostony

z olowiu jest réwna 1,0 mm.

Sciana H — E_(Sterownia)

Ekspozycja na stét
a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0,0002175 cGy 25% dawki 0,5mSv/rok ze wzgledu na przylegte 2 gabinety i eksp. stt i staty

I'to= 22,44 mAgodz 100% czasu ekspozycji na stét
T= i
1= 2,5 m
D P 0,0002175 - 6,25 e 3
Cl - m = 22,44 3 1 0,6 uGy-h™— -m” -mA

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napigcia 100 kV, przyjmuje sie, ze grubo$¢ wymaganej ostony

z ofowiu jest réwna 1,9 mm.

Ekspozycia na statyw

b) promieniowanie rozproszone przez tkankg pacjenta

D= 0,0002175 cGy 25% dawki 0,5mSv/rok ze wzgledu na przylegle 2 gabinety i eksp. st6t i statyw

to= 0,011 godz.
T= 1
= 1,9 m
I= 450 mA
D-I? 0,0002175 - 3,61
~ > s . =1 . 2 . =
€ t,-T-1 0011 - 1 - 450 L6 uGy-h™'-m*-mA

QualyMed R. Laska A. Lutak Sp. J.
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakéw
Oddzial Krakow tel. 607-09-08-09

v analvmed nl




g E : Strona/stron
Wojewédzki Szpital Zespolony Projekt oston statych przed promieniowaniem X 15/19
W Kielgachedtd0: ligloe Pracownia rentgenowska z ogélnodiagnostycznym aparatem rentge- £
ul. Grunwaldzka 45 L ; ¥ wrzesien
Oddziat Diagriostyki Obrazowej nowskim do zdje¢ kostno-plucnych oraz aparatem rentgenowskim typu 2014+
telekomando do zdje¢ kostno-ptucnych z funkcja fluoroskopii ]

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napigcia 125 kV, przyjmuje sie, ze grubo$é wymaganej osto-

ny z otowiu jest réwna 2,0 mm.

Strop gérny
Ekspozycija na st6t

a) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0,000435 cGy 50 % dawki 0,5 mSv/rok

I'to= 22,44 mAgodz 100% czasu ekspozycji na stot
T= 1
1= 1,7m
D% 0,000435 - 2,89 8 .
ST ager . a1 P Rt

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napiecia 100 kV, przyjmuje sie, ze grubo$é wymaganej ostony

z otowiu jest réwna 2,0 mm.

Ekspozycia na statyw

b) promieniowanie rozproszone przez tkanke pacjenta

D= 0,000435 cGy 50 % dawki 0,5 mSv/rok

to= 0,011 godz.
1= 1
S 1,5m
I= 450 mA
D.I? 0,000435 - 2,25
= = = -1 2 -1
G ty, - T-1 0,011 - 1 - 450 20 uGy-h™-m®-mA

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napiecia 125 kV, przyjmuje si¢, ze grubo$é¢ wymaganej ostony

z olowiu jest réwna 1,9 mm.

Strop dolny
Ekspozycija na stot

a) promieniowanie pierwotne

QualyMed R. Laska A. Lutak Sp. J.
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakéw
Oddziat Krakow tel. 607-09-08-09
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Wojewodzki Szpital Zespolony Projekt oston statych przed promieniowaniem X 16/19

w Kielcach, 25-736 Kielce
ul. Grunwaldzka 45
Oddziat Diagnostyki Obrazowej

Pracownia rentgenowska z ogélnodiagnostycznym aparatem rentge-
nowskim do zdjeé kostno-phucnych oraz aparatem rentgenowskim typu
telekomando do zdjeé kostno-plucnych z funkcja fluoroskopii

wrzesien
2014 r.

D= 0,66 ¢cGy - min" - m*- mA™
D= 0,000435 cGy 50 % dawki 0,5 mSv/rok
o+ 718,2 mAmin czas dla eksp. pionowej
T= 1
1= 2,3 m
y = 0,41
kzD-I-to-T - 0,66 37382 £ i1: - 41 84456

D2 2 T 70000435 - 529

Zgodnie z punktem 2.5.1.3 normy, grubo$é wymaganej ostony z ofowiu dla napigcia 100 kV wyno-
si 3,3 mm.

Ekspozycija na statyw

b) promieniowanie rozproszone przez tkankg pacjenta

D= 0,000435 cGy 50 % dawki 0,5 mSv/rok

o= 0,011 godz.

T= 1

1= 2m

I= 450 mA
_ D> 0000435 - 4 3 BT
C‘_tO-T.J‘ 0011 - 1 - 450 35 uGy-h'-m*-md

Zgodnie z punktem 2.5.2.2 normy, dla napiecia 125 kV, przyjmuje sig, ze grubosé wymaganej
ostony z otowiu jest réwna 1,6 mm.

QualyMed R. Laska A. Lutak Sp. J.
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakéw
Oddziat Krakéw tel. 607-09-08-09
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17/19
wrzesien
2014 r

Projekt oston statych przed promieniowaniem X
telekomando do zdje¢ kostno-ptucnych z funkcja fluoroskopii

Pracownia rentgenowska z ogélnodiagnostycznym aparatem rentge-
nowskim do zdje¢ kostno-ptucnych oraz aparatem rentgenowskim typu

Wojewodzki Szpital Zespolony
w Kielcach, 25-736 Kielce
ul. Grunwaldzka 45
Oddziat Diagnostyki Obrazowej
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telekomando do zdje¢ kostno-plucnych z funkeja fluoroskopii

Pracownia rentgenowska z ogélnodiagnostycznym aparatem rentge-
tu RTG nr 2
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Pracownia rentgenowska z ogélnodiagnostycznym aparatem rentge- o
nowskim do zdjec¢ kostno-phucnych oraz aparatem rentgenowskim typu 2014r.
telekomando do zdj¢¢ kostno-plucnych z funkcja fluoroskopii

7. Podsumowanie

Zgodnie z Ustawg z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe, wykonywanie dziatalnosci zZwigza-

nej z narazeniem, polegajgcej na:
- uruchamianiu i stosowaniu urzadzen wytwarzajacych promieniowanie jonizujace,

- uruchamianiu pracowni, w ktérych maja by¢ stosowane zrédta promieniowania jonizujacego, w
tym pracowni rentgenowskich, wymaga zezwolenia albo zgloszenia w zakresie bezpieczenistwa

jadrowego i ochrony radiologicznej.

Zezwolenie na uruchamianie i stosowanie aparatow rentgenowskich do celéw diagnostyki medycz-
nej, radiologii zabiegowej, radioterapii powierzchniowej i radioterapii schorzen nienowotworowych
oraz uruchamianie pracowni stosujacych takie aparaty wydaje pafistwowy wojewddzki inspektor

sanitarny.

...........................................

mgr inz. Robert Laska

INSPEKTOR OCHRON:
RADIOLOGICZNE]
Robert Laska
nr478R/2009

QualyMed R. Laska A. Lutak Sp. J.
ul. Cybulskiego 8/7 31-117 Krakéw
Oddziat Krakow tel. 607-09-08-09
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