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3.6. Instalacja gazé6w medycznych
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ZAWARTOSCOPRACOWANIA:

1. OPIS TECHNICZNY
2. Czgs¢rysunkowa:

S-01 - Instalacja wody — rzut III pigtra

S-02 - Instalacja kanalizacji sanitarnej — rzut III pigtra
S-03 - Instalacja centralnego ogrzewania — rzut III pietra
S-04 - Instalacja centralnego ogrzewania — rozwinigcie
S-05 - Instalacja klimatyzacji — rzut III pigtra

S-06 - Instalacja wentylacji mechanicznej — rzut III pigtra
S-07 - Instalacja wentylacji mechanicznej — rzut poddasza
S-08 - Instalacja wentylacji mechanicznej — rzut dachu

S-09 - Instalacja gazéw medycznych — rzut III pigtra
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I CZESC OGOLNA
1. Inwestor

Wojewddzki Szpital Zespolony w Kielcach, ul. Grunwaldzka 45, 25-736 Kielce.

2. Jednostka projektowa
CANEA Inzynieria i Komputery- Artur Polakowski, Al. Legionow 3/4 ,25-035 Kielce
SANIPROJEKT Iwona Zalinska, ul. Starowapiennikowa 42A/61, 25-112 Kielce

3. Przedmiot projektu wykonawczego

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wody, kanalizacji sanitarnej, centralnego
ogrzewania, wentylacji mechanicznej, klimatyzacji 1 gazéw medycznych dla budynku
Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Kielcach ul. Grunwaldzka 45, 25 - 736 Kielce w ramach
inwestycji "Remont pomieszczen dla zadania pn.: dostosowanie pomieszczen kliniki anestezjologii

1 intensywnej terapii."

4. Podstawa opracowania projektu wykonawczego

¢ Zlecenie Inwestora,

* Wizjalokalna i wlasna inwentaryzacja obiektu;

* Obowigzujace w Polsce regulacje prawne, a w szczeg6lnosci:

* ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zn. zmianami,

* rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1133),

* rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126),

PN-B-01706/Az1 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

«  Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
PN-EN 12831 Nowa metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego

« Dz. U. Nr 72/2010 Poz. 466. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 20 kwietnia 2010r.

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.



II CZESC SZCZEGOLOWA. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE.

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wody, kanalizacji sanitarnej, centralnego
ogrzewania, wentylacji mechanicznej, klimatyzacji 1 gazéw medycznych dla budynku
Wojewodzkiego Szpitala Zespolonego w Kielcach ul. Grunwaldzka 45, 25 - 736 Kielce w ramach
inwestycji "Remont pomieszczen dla zadania pn.: dostosowanie pomieszczen kliniki anestezjologii

i intensywnej terapii".

2. Zakres dokumentacji projektowej

Opracowanie obejmuje nastgpujace instalacje wewnetrzne projektowane w obiekcie:
a) instalacja wody
b) instalacja kanalizacji sanitarne;j
¢) instalacja centralnego ogrzewania
d) instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej
e) instalacji klimatyzacji
f) instalacja gazéw medycznych

Dla kazdej z wyszczegdlnionych instalacji okreslono bilans potrzeb poszczegdlnych mediow.
Przedstawiono projektowany sposdb pokrycia wystepujacych potrzeb w odniesieniu do w/w
instalacji z uwzglednieniem technologii obiektu i gospodarki czynnikami energetycznymi. Ponadto
opisano charakterystyke rozwigzan oraz dobrano urzadzenia wraz z okresleniem ich parametrow.
Projektowane instalacje sanitarne charakteryzowac si¢ beda nowoczesnymi, energooszcz¢dnymi
rozwigzaniami z zastosowaniem materialdw i urzadzen wysokiej jakosci. Ponadto wszystkie

instalacje wyposazone beda w systemy automatycznej regulacji.

3. Wewnetrzne instalacje sanitarne
3.1. Instalacja wody

Poziom trzeciego pi¢tra, gdzie znajduja si¢ pomieszczenia kliniki anestezjologii i intensywnej
terapii w Kielcach zasilany jest z istniejacej instalacji wodociggowej, poprzez istniejgce piony,
zgodnie z czescig graficzng opracowania. Na odejsciach instalacji wodociggowej do poszczegdlnych
pomieszczen zaprojektowano zawory odcinajace.
W celu zapewnienia prawidlowej pracy instalacji cieptej wody uzytkowej, a zwtaszcza uktadu
cyrkulacyjnego zaprojektowano termostatyczne ograniczniki temperatury. Lokalizacja zawordéw

zgodnie z czescig graficzng opracowania.



Parametry pracy instalacji:
5°C — temperatura wody zimnej
55°C — temperatura wody ciepte;j

Wszystkie przejscia przez przegrody ogniowe nalezy wypelni¢ masg uszczelniajaca
ognioochronna. Przewody poziome rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ w przestrzeni
miedzysufitowej lub w warstwach posadzkowych. Srednice przewodéw nalezy przyjmowaé zgodnie
z zalacznikiem graficznym. Przewody w obrebie pomieszczen nalezy prowadzi¢ w posadzce, lub
w przypadku braku mozliwosci w bruzdach $ciennych, ktérych wielkos¢ i1 gltebokos$¢ nalezy
wykonac tak, aby zapewni¢ swobodne ulozenie i montaz rur. Na przewodach wody zimnej i cieplej
instalowa¢ armatur¢ odcinajacg przelotowa. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczania wody.

W celu zabezpieczenia instalacji przed rozwojem bakterii Legionella zgodnie
z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690
z 2002 r.) z pdzniejszymi zmianami konieczne jest stosowanie okresowego przegrzewania
instalacji c.w.u do temperatury 70°C. Powyzsze nalezy wykonywa¢ np. w nocy. Po
zastosowaniu przegrzewu wody nalezy przegrzang wode spusci¢ z instalacji.

Zasilanie przyboréw sanitarnych zaprojektowano w warstwach posadzkowych lub w bruzdach
sciennych. Przewody cyrkulacyjne nalezy zakonczy¢ na pionach, wilaczajac je do przewodu cieptej
wody poprzez zawor regulacyjny (wiaczenie do istniejgcego pionu wody). Dodatkowo na pionach
oraz na odejs$ciach na kazdej kondygnacji nalezy zamontowac¢ zawory odcinajgce.

Przewody rozprowadzajace wodg projektuje si¢ z rur wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT
z umiejscowiong posrodku przekroju rurg aluminiowa zgrzewana na zakladke. Rury taczy¢ poprzez
przez ztaczki mosi¢zne zaprasowywane, a z armaturg poprzez zlgczki mosi¢zne gwintowane.

Zastosowano Srednice rur w zakresie 16 x 2,0 — 25 x 2,5 mm.

Rury prowadzi¢ nalezy w izolacji termicznej o zamknigtej strukturze pordw przystosowanej do
montazu mokrego, co jest niezbedne ze wzgledu na konieczno$¢ stworzenia instalacji warunkow do
pracy termicznej. Minimalna warstwa posadzki lub tynku nad rurg powinna wynosi¢ odpowiednio 4
i3 cm.

Rury nalezy mocowa¢ uchwytami do $cian i stropdw z zachowaniem normatywnych odstgpow.
Rury prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy spuszczenie wody z instalacji (stosowa¢ zawory odcinajace
z kurkiem spustowym) oraz samokompensacje wydtuzen termicznych.

Przy wszystkich przejsciach przez $ciany i stropy nalezy stosowac tuleje rurowe. Zastosowane

beda rury stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244. Poziome tuleje w przejsciach przez S$ciany



powinny by¢ zakonczone réwno ze $ciang po jej wykonczeniu, tuleje w podtogach wystajg 20mm
nad poziom wykonczonej podtogi.

Wszystkie przejScia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych,
pozwalajacych na wzdluzne przemieszczenia. Przestrzen pomig¢dzy rurg, a tuleja wypetni¢ kitem
elastycznym. Armatura — kurki czerpane, baterie umywalkowe 1 natryskowe oraz zawory kulowe
muszg odpowiada¢ warunkom pracy instalacji.

W pomieszczeniach porzadkowych zlew nalezy montowaé na wysokosci 50 cm nad posadzka.

3.1.1. Izolacja termiczna

Rury wodociggowe (wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej) nalezy izolowac, izolacja o grubosci
wynikajacej z tabeli zawartej] w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r
z p6zniejszymi zmianami, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki

1ich usytuowanie.

3.1.2. Proby cis$nienia

3.1.2.1. Przepisy ogdlne

- Badanie szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i otwordéw, przed
pomalowaniem przewodoéw i ich zaizolowaniem.

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ woda, podczas odbioréw czg¢sciowych instalacji
dopuszcza si¢ badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania si¢ podnoszenia ci$nienia powyzej cisnienia proby nawet

chwilowo.

3.1.2.2. Przygotowanie instalacji do préoby szczelnosci

- Przed przystagpieniem do badania szczelnosci instalacja musi by¢ przeptukana wodg. Czynno$¢
ptukania nalezy wykonywa¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej a budynek nie moze by¢
przemarznigety.

- Od instalacji wody cieptej nalezy odlaczy¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem ci$nienia dopuszczalnego.

- Po napelnieniu instalacji woda nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen i kompletnos¢

zaslepien, brak roszenia na dtawnicach zaworow.



3.1.2.3. Przebieg badania szczelnoSci wodg zimng
- Do instalacji w najnizszym jej punkcie nalezy podtaczy¢ pompe reczng wyposazong w zbiornik
wody, manometr zawory odcinajgce, zawOr zwrotny i Spustowy.
- Manometr powinien mie¢ §rednice 150mm i zakres tarczy co najmniej 50% wigkszy od ci$nienia
probnego. Dziatka elementarna powinna wynosic:

0,1 bar przy ci$nieniu préby do 10 bar

0,2 bar przy ci$nieniu wigkszym
- Badanie szczelno$ci mozna rozpocza¢ co najmniej po jednej dobie od napetnienia instalacji woda
1jej odpowietrzeniu jak tez stwierdzeniu braku roszenia.
- Po stwierdzeniu gotowosci instalacji nalezy podnies¢ za pomoca pompy cisnienie w instalacji
do wysokos$ci cisnienia proby. Warto$¢ cisnienia proby nalezy przyjmowaé w wysokosci 1,5x
ci$nienia roboczego ale nie mniej niz 10 bar. Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami w tabeli.
- Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania temperatura i otoczenia nie powinna si¢ zmieni¢
o wigcej niz 3K a pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po przeprowadzeniu proby nalezy sporzadzi¢

protokot podajac cisnienie proby, fragment badanej instalacji i jej wynik.

3.1.2.4. Badanie instalacji spr¢zonym powietrzem

- Badanie mozna przeprowadzi¢ powietrzem nie zawierajgcym oleju.

- Wartos$¢ ci$nienia badania nie powinna przekracza¢ 3 bar.

- Wszelkie nieszczelnosci nalezy lokalizowac¢ akustycznie lub §rodkiem pianotworczym.

- Wymagania odno$nie manometru i warunkéw pogodowych sg identyczne jak dla badania woda.

- Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli manometr nie wykaze spadku ci§nienia.

3.1.2.5. Proba szczelnos$ci wodg ciepla

Instalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji po pozytywnej probie szczelno$ci woda zimna,
poddaje prébie szczelnos$ci w stanie gorgcym woda o temperaturze 60°C, przy ci$nieniu roboczym
instalacji. Obserwuje sie przy tym zmiany wydtuzen cieplnych, prace kompensatoréw zachowanie

uchwytéw na instalacji. Instalacji w czasie proby nie moze wykazywac roszenia.

3.1.3. Przepisy koncowe

Po badaniach szczelnoSci w instalacjach wodociggowych powinny by¢ przeprowadzane zgodnie
zZ wytycznymi zawartymi w normach przedmiotowych, nastepujace badania:
- zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociggowe;j,

- oznakowania instalacji wodociggowej,



- zabezpieczenia instalacji wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia
1 temperatury,

- efektow regulacji instalacji wody ciepte;j,

- zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody, oraz zmianami
skracajacymi trwato$¢ instalacji,

- nat¢zenia hatasu wywotanego przez instalacje,

- zabezpieczenia instalacji przed mozliwos$cia przeptywéw zwrotnych,

- pomp obiegowych,

- armatury: odcinajgcej, regulacyjnej.

Plukanie i dezynfekcja przewodow

Czynnosci plukania i dezynfekcji przewodéw rurowych sg praktycznie ostatnimi przed oddaniem
instalacji do uzytkowania. Przeprowadzane sg tylko w przypadku stwierdzenia jakos$ci wody
niezgodnej z wymaganiami jako$ciowymi wody dla potrzeb ludzi i czynnosci gospodarczych. Do
ptukania stosowana jest woda wodociggowa o jakosci wody przeznaczonej do picia i na potrzeby
gospodarcze. Czynno$¢ trwa do czasu, kiedy wyptywajaca woda z armatury czerpalnej jest czysta
wedtug oceny wzrokowej. Do dezynfekcji przewodu wodociggowego stosowany jest roztwor
chlorku wapnia w ilosci 100 mg/dm3 lub chloroaminy w ilo$ci 20 — 30 mg/dm3 pozostawiony
w przewodzie przez jedng dobg. Nastepnie przeprowadzane jest ptukanie i1 zalecane jest wykonanie

analizy bakteriologicznej wody.

3.2. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z remontowanych pomieszczen kliniki anestezjologii i intensywnej terapii w
budynku Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego przy ul. Grunwaldzkiej w Kielcach odprowadzane
beda poprzez wilaczenie w istniejacg instalacje  kanalizacji  sanitarnej. Podlgczenie
nowoprojektowanych weztéw sanitarnych oraz urzadzen technologicznych nalezy dostosowa¢ do
istniejgcej instalacji znajdujacej sie na remontowanym pi¢trze oraz na kondygnacji znajdujacej si¢
ponizej. Odprowadzenie odpowietrzenia z weztow sanitarnych nalezy przewidzie¢ poprzez wpigcie
do istniejacej instalacji po stropem kondygnacji III pigtra w przestrzeni sufitow podwieszanych.

Lokalizacj¢ piondéw istniejgcych nalezy sprawdzi¢ bezposrednio na budowie, w przypadku
przesuni¢¢ nowoprojektowang instalacje nalezy dostosowa¢ do istniejacej. Sposéb prowadzenia
instalacji kanalizacji sanitarnej wg rys. (S-02)

Poziomy, piony i podej$cia kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur PVC lgczonych na wcisk
z uszczelnieniem kielichdw uszczelkami gumowymi. Bose kofice po przycieciu nalezy oczysci¢
z zadzioréw, zukosowac i przed wsunigciem posmarowac srodkiem poslizgowym na bazie silikonu.
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Przewody kanalizacyjne przy przejSciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Piony wentylacyjne kanalizacji sanitarnej wyprowadzi¢ min. 0,4 m ponad nasad¢ dachu
i zakonczy¢ rurami wywiewnymi @110mm. Zabrania si¢ wyprowadzania rur wentylacji kanalizacji
sanitarnej do kanatéw wentylacyjnych z pomieszczen i kanatéw spalinowych.
Podejscia kanalizacyjne do przyboréw, prowadzi¢ przy Scianach lub obudowa¢. Urzadzenia
sanitarne nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne — syfony.
Przewody instalacji kanalizacji prowadzi¢, co najmniej 10 cm ponizej przewodow
elektrycznych.
Do demontazu nalezy rOwniez przewidzie¢ istniejace piony kanalizacyjne kolidujace z nowym
uktadem pomieszczen.
W miejscu wiaczenia demontowanych pionéw do kanalizacji podposadzkowej wykonaé trwate
za$lepienia, gwarantujgce szczelno$¢ zapachowa.

Stosowane ksztaltki PVC powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1329-1:2001.

UWAGA:

Podtaczenie urzadzen technologicznych wg. wytycznych technologii oraz producenta urzadzen
Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej z rur PCV wykonac $cisle zgodnie z wytycznymi wybranego
producenta rur.

Montaz 1 wymian¢ prowadzi¢ w terminach uzgadnianych z Inwestorem ze wzgledu na czynny

obiekt.

3.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Remontowana instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest z istniejgcego wezta cieplnego..

Straty cieplne dla budynku obliczono dla III strefy klimatycznej zgodnie z PN — EN 12831.

Parametry pracy instalacji to 70/50°C.

Calkowite zapotrzebowanie na moc dla budynku na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania
wynosi 230,00 kW.

Rozprowadzenie przewodow oraz gléwne poziomy nalezy wykona¢ w systemie tréjnikowym rurami
ze stali wegglowej ocynkowane;.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ po istniejacych trasach (w kanatach
instalacyjnych oraz szachtach).

Gtéwne przewody rozprowadzajgce w budynku nalezy prowadzi¢ w istniejacych kanatach

podposadzkowych.

Mocowanie rurociggéw poziomych i pionowych do $cian za pomocg typowych wspornikéw
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1 uchwytéw pojedynczych i podwoéjnych.

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych umozliwiajacych wzdtuzne przemieszczenie si¢ przewodu w przegrodzie.

Istniejacq instalacje centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami nalezy zdemontowad,

a nastepnie wywieZ¢ na skladowisko w celu utylizacji materiatéw lub przekaza¢ Inwestorowi.

3.3.1. Elementy grzewcze
Pomieszczenia, w ktorych projektuje si¢ instalacje c.o. ogrzewane sg tradycyjnie grzejnikami.
W pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki ptytowe w wykonaniu higienicznym z zasilaniem
bocznym.
Grzejniki nalezy umieszczac¢ pod oknami lub w poblizu $cian zewnetrznych.

Grzejniki powinny by¢ mocowane do $ciany, nie nizej niz 0,10 m od podtogi.

3.3.2. Regulacja grzejnikow
Regulacja grzejnikow odbywac si¢ bedzie za posrednictwem zawordéw termostatycznych, ktére
nalezy doposazy¢ w glowice termostatyczng z nastawg wstepng. Do grzejnikow nalezy wykonac

podejscia boczne.

3.3.3. Regulacja instalacji
Projektuje si¢ regulacje¢ instalacji poprzez odpowiednio dobranych s$rednic rurociggdw oraz

montaz zaworOw odcinajacych.

3.3.4. Odpowietrzenie instalacji

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z normg PN-91-02420, a wigc:
w najwyzszych punktach instalacji c.o nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem
stopowym, a na wszystkich grzejnikach standardowo zamontowane beda reczne odpowietrzniki
(w komplecie z grzejnikiem). Na koncu kazdego pionu zaprojektowano zawory odcinajace oraz mini

zawory odpowietrzajace z odpowietrznikiem automatycznym.
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3.3.5. Izolacja termiczna
Rury centralnego ogrzewania nalezy izolowac, izolacjg o grubosci wynikajacej z tabeli zawartej
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r z pdzniejszymi zmianami,

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

3.3.6. Proba cis$nienia

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana prdbie szczelnosci. Przed
przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przepluka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy instalacje
napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL Instalacje¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Jezeli w budynku wystepuje kilka
odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Badania
szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.
Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegoétowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13 barow.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw.
Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru rob6ét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
1 przemystowe", tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie
podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci 12 baréw. Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory
pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony
w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne,
jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia. Z prdéby ci$nieniowej nalezy
sporzadzi¢ protokot. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na
goraco, przy najwyzszych - w miar¢ mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Préba szczelno$ci na goragco winna by¢ poprzedzona

co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.
3.3.7. Montaz, proby i odbioér instalacji

Instalacje z rur z sieciowanego polietylenu o potaczeniach zaciskowych mogg wykonaé

wylacznie odpowiednio przeszkoleni pracownicy, ktérzy uzyskali certyfikaty ww. firmy. Prace
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montazowe nalezy wykonywaé wylacznie przy uzyciu oryginalnych narzedzi dostosowanych do
systemu. Przy uktadaniu przewodéw nalezy postepowacé wg. wytycznych producenta.

Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z:

- PN-64/B-10400 i wytycznymi producenta rur,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. II — Instalacje
sanitarne i przemystowe”, wyd. 1987.

- Ponadto nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- W czasie wykonywania proby szczelnosci potaczonej z plukaniem instalacji wszystkie zawory
grzejnikowe muszg znajdowac si¢ w potozeniu catkowitego otwarcia.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ badania szczelnosci na zimno 1 na goraco. Podczas badan
nalezy utrzymywa¢ w instalacji stalg temperatur¢ wody, gdyz zmiana jej temperatury o 10 K
powoduje zmian¢ cisnienia o 0,5 do 1,0 bar. Przed badaniem szczelnosci nalezy doktadnie

odpowietrzy¢ instalacje. Sposob przeprowadzania préby podano w punkcie 11.8.1 ,,Warunkéw...”.

3.3.8. Warunki wykonania instalacji c.o.

1. Catos¢ rob6t wykona¢ zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. II - Roboty instalacyjne”.

Przed przekazaniem do eksploatacji instalacje c.o.. nalezy doktadnie wyregulowac.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowang w technologii rur wielowarstwowych.

Roboty nalezy prowadzi¢ przestrzegajac przepisy ppoz. i bhp.

A

W przypadku zmian w prowadzeniu przewodow nalezy zapewni¢ odpowietrzenie w najwyzszych
punktach tras poziomych oraz odwodnienie — w najnizszych.

6. Materialy stosowane w instalacji muszg posiada¢ dopuszczenie COBRTI-INSTAL.

3.3.9. Roboty budowlane na potrzeby remontu instalacji centralnego ogrzewania

Roboty budowlane w zalezno$ci od typu pomieszczen:

- wykucie galazek i pionéw wraz z wykonaniem zamurowan i odpowiednio malowanie/utozenie
glazury 1 terakot,

- demontaz istniejagcych obudoéw pionéw i gatazek wraz z montazem (ptytami g-k, maskownicami),

- demontaz obudéw pionéw ptytami g-k wraz z malowaniem (lub uzupetnieniem glazury/terakoty),

- wykonanie poprawek tynkarskich wraz z malowaniem po zdemontowanych grzejnikach,

- demontaz istniejgcego przekrycia kanatléw wraz z odtworzeniem posadzek i wykonanie rewizji

50 x 70 cm przy kazdym pionie c.o.,

- wykonanie przebi¢ w $cianach i stropach wraz z poprawkami murarskimi (doprowadzenie
13



do stanu pierwotnego (tynk, malowanie, glazura, terakota, parkiet),

- montaz rur ostonowych przy przejsciach przez §ciany i stropy,

- wykonanie przej$¢ p.poz.

Kolorystyke zastosowanych materialéw (glazury, terakoty, fug, farb) dostosowac¢ do istniejacych
aranzacji pomieszczen w uzgodnieniu z Inwestorem.

Gruz uzyskany z demontazu nalezy zdemontowaé¢ wywiez¢ na skladowisko w celu utylizacji

materialow.

3.4. Instalacja wentylacji mechanicznej

3.4.1. Kryteria projektowe

Poziom hatasu

Maksymalny poziom hatasu dla wentylacji 1 klimatyzacji bedzie spelniat wymagania PN-87/B-
02151.02.

Ttumienie dzwigku organizowane bedzie przez:

- polaczenie centrali 1 wentylatorow z siecig kanatéw za pomoca kro¢cow elastycznych,

- izolacje kanaléw wentylacyjnych.

Emisja szuméw przy wyplywie powietrza z nawiewnikdéw nie powinna przekracza¢ 35+40dB.
Predkos¢ ruchu powietrza

wymagany poziom hatasu :normalny 30-33 dB dla ktérego zalecane prgdkosci powietrza:
-przewdd gtéwny lub rozprowadzajacy 4-5 m/s

-przewdd odgalezienia w poblizu nawiewnika 4-5 m/s.

3.4.2. Systemy wentylacyjne
Wentylacja mechaniczna trzeciego pigtra realizowana bedzie poprzez dwie centrale

wentylacyjne. Dla kazdego z pomieszczen zaprojektowano normatywne wymiany powietrza.

Zaprojektowano kanaty ze stali ocynkowanej izolowane welng mineralng. Przewody nawiewne

1 wywiewne wewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ welng mineralng o grubosci 5 cm.

UWAGA:

Ilo$ci powietrza wentylacyjnego oraz ilosci wymian zgodnie z rysunkiem S-06.

Uktad NW1

Na potrzeby sali intensywnej terapii 3/07 oraz przebieralni 3/02

zaprojektowano uktad nawiewny NW1. Dla pokrycia zapotrzebowania uktadu NW1 projektuje si¢

centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng higieniczng wewne¢trzng z odzyskiem ciepla

0 wydajnosci Qnawiewu=3950 m3/h, Quywiewu=3570 m’/h (centrala zlokalizowana na poddaszu
14



nieuzytkowym).

Na potrzeby grzewcze centrale¢ nawiewng wyposazono W nagrzewnice wodng o mocy
25,01 kW.

Parametry centrali wentylacyjnej:

- wydajnos¢ nawiew: 3950 m3/h,

- wydajnos¢ wywiew: 3570 m3/h,

- ci$nienie dyspozycyjne: 1000 Pa,

- masa: 1663 kg,

- nagrzewnica wodna: 25,01 kW,

- wymiary (szer/wys/dtug): 1300/1470/7200 mm.

Centrala musi by¢ wyposazona w petng automatyke — dostarczong przez producenta centrali.

Do nawiewu powietrza z pomieszczen zaprojektowano nawiewniki przystosowane do pracy
o wyskoki stopniu czystosci w pomieszczeniach z filtrem klasy H13.

Nawiewniki z filtrem absolutnym zostaty zaprojektowane 1 wykonane zgodnie z rygorystycznymi
wymaganiami sformulowanymi w rozporzadzeniach i normach dotyczacych szpitali oraz
pomieszczen czystych. Posiadajg atest higieniczny HK/B/0885/01/2014.

Parametry nawiewnikow:

- obudowa z blachy ocynkowanej bez malowania
- wersja obudowy HR i HS,

- filtr klasy H13,

- gltebokos¢ filtra 80 mm lub 100 mm.

Uktad NW2

Na potrzeby sali intensywnej terapii 3/09 oraz dyzurki w pokoju
przygotowawczym 3/08 zaprojektowano uklad nawiewny NW2. Dla pokrycia
zapotrzebowania uktadu NW2 projektuje si¢ centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng
higieniczng wewngtrzng z odzyskiem ciepta o wydajnosci Qpawiewu=4000 m3/h, Quywiewu=2580 m>/h
(centrala zlokalizowana na poddaszu nieuzytkowym).
Parametry centrali wentylacyjne;:
- wydajnos¢ nawiew: 4000 m3/h,
- wydajnos¢ wywiew: 2580 m3/h,
- ci$nienie dyspozycyjne: 1000 Pa,
- masa: 1656 kg,
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- wymiennik glikolowy,
- pompa ciepta:
- moc grzewcza zima: 9,9 kW,
- moc chlodnicza lato: 12,5 kW
- wymiary (szer/wys/dtug): 1300/1470/7200 mm.

Centrala musi by¢ wyposazona w pelng automatyke — dostarczong przez producenta centrali.

Do nawiewu powietrza z pomieszczen zaprojektowano nawiewniki przystosowane do pracy
o wyskoki stopniu czystosci w pomieszczeniach z filtrem klasy H13.

Nawiewniki z filtrem absolutnym zostaty zaprojektowane 1 wykonane zgodnie z rygorystycznymi
wymaganiami sformulowanymi w rozporzadzeniach 1 normach dotyczacych szpitali oraz
pomieszczen czystych. Posiadajg atest higieniczny HK/B/0885/01/2014.

Parametry nawiewnikow:

- obudowa z blachy ocynkowanej bez malowania
- wersja obudowy HR i HS,

- filtr klasy H13,

- glebokos¢ filtra 80 mm lub 100 mm.

Automatyczna regulacja i sterowanie

Projektuje si¢, ze centrale wyposazone zostang w kompletng automatyke sterujaca
dostarczang razem z centralg wentylacyjng (m.in. czujniki kanalowe, wylacznik naprawczy,
sterownik mikroprocesorowy, zespot regulacyjny nagrzewnicy wodnej, falownik ). Nie dopuszcza
si¢ mozliwosci zamontowania innej automatyki niz fabryczna- dostarczana przez producenta

centrali.

Dostawa centrali
Dostawa central w sekcjach. Wymagany serwis firmowy producenta central wentylacyjnych ze

wzgledu braku mozliwosci dostawy centrali w catosci.

Czyszczenie sieci powietrznej

- Na kanatach nalezy zlokalizowac¢ rewizje;

- Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,
jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych;

- Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane,

aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow;
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- Elementy usztywniajagce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementéw trudnych do czyszczenia;

- Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodéw ostro zakonczonych $rub i innych elementéw. Ktére
moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych;

- Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i1 drzwiach
rewizyjnych;

- Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjnych urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac;

- W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane za$lepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw
o wigkszych $rednicach nalezy stosowac¢ trdjniki o minimalnej $rednicy 200 mm, lub otwory

rewizyjne o wymiarach podanych ponize;j:

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym:

Srednica przewodu | Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w $ciance przewodow
mm mm

d A (dtugosé) B (obwdd)

200<d<315 300 100

315<d<500 400 200

>500 500 400

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych ponize;j:

- Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym:

Wymiary boku

przewodu Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w Sianacg przewodow
mm mm

S A (dtugosé) B (szeroko$¢)

<200 300 100

200<s<500 400 200

>500 500 400
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- W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodow, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

- Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby
jego krétsza krawedz byta réwnolegla do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest
umieszczony.

- W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstale w ten sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tabelach powyze;j.

- Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

- Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

1) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron);

Powyzsze wymagania nie dotycza urzadzen, ktdre mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia
(z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

- Dla centrali wentylacyjnej wykona¢ konstrukcje wsporcze zgodnie z wytycznymi i DTR
producenta.

- Dla kanaléw nawiewnych i wywiewnych nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze lub
zastosowac konstrukcje systemowe.

- Dla podstawy wyrzutni dachowych nalezy wykona¢ otwdr w dachu, konstrukcje wsporcza
oraz uszczelnienie, a takze coko6t pod podstawe.

- Projekt instalacji elektrycznej i automatyki

- Do urzadzen nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne wraz z zabezpieczeniem zgodnie
z wymaganiami producentow.

- Zapewnic¢ zasilanie:

- wentylatorow w centrali wentylacyjnej,
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- szafy automatyki centrali wentylacyjnej,
- Informacje:

- o stanie zabrudzenia filtréw

- o stanach alarmowych

- o trybie pracy

- o temperaturach powietrza.

Montaz przewodow
- przewody wentylacyjne powinny by¢ mocowane do przegrod budynkow w odleglosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kolnierzowych
odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm;
- przejscia przewodow przez przegrody budowla nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiardw zewng¢trznych przewodéw lub przewoddéw z
izolacja. Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone welna mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podanych wtasciwosciach;
- przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposOb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd;
- izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne i poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci;
- materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje
W miejscu zamocowania;
- metoda podparcia lub podwieszania przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania;
- odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatos$ci i wytrzymatosci przewod6éw tak aby ugiecie sieci przewodoéw nie wptyneto na jej

szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne i1 nienaruszalnosci konstrukcji.

Roboty demontazowe instalacji wentylacji mechaniczne;j :
-przewiduje si¢ demontaz istniejacych kanaléw wentylacyjnych wraz z osprzetem
-materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowaé¢ i wywiez¢ na sktadowisko w celu

utylizacji.
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3.5. Instalacja klimatyzacji

3.5.1. Klimatyzacja pomieszczen

W budynku projektuje si¢ uktad klimatyzacji w oparciu o system VRF.

Przewidziano 1 jednostke zewnetrzng i 7 jednostek wewnetrznych:

Jednostka zewnetrzna zlokalizowana bedzie na balkonie na kondygnacjii III pietra 1 obstugiwac

bedzie pom. 3/03, 3/04, 3/05, 3/06, 3/08, 3/16, 3/18.

3.5.2. Opis systemu

Przewidziano instalacje klimatyzacji, ktéra ma za zadanie zapewnienia komfortu cieplnego
w pomieszczeniach wskazanych przez uzytkownika.

Wewnatrz pomieszczen zaprojektowano jednostki Scienne. Wszystkie projektowane jednostki
wewnetrzne potaczone beda z jednostka zewnetrznag usytuowang na balkonie przy pomieszczeniu
3/08 znajdujacym si¢ na III pigtrze.

Przewody instalacji freonowej wykonan¢ beda z rur miedzianych lutowanych do instalacji
chlodniczych w izolacji fabrycznej. Przewody freonowe wykona¢ z miedzi taczonej na lut twardy.
Do celow chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337)
odtluszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarne;j.

Trasy prowadzenia przewodoéw pokazano na rzutach. Agregaty skraplajace posadowi¢ na
konstrukcjach wsporczych, ktére nalezy przytwierdzi¢ do podtoza. Catos¢ instalacji zamontowac

zgodnie z zaleceniami producenta.

Definicja rownowaznosci urzadzen klimatyzacyjnych

Dopuszcza si¢ zastosowanie réwnowaznych systemOow klimatyzacji pod warunkiem zachowania
parametrOw technicznych zaprojektowanych urzadzen. tj. mocy chlodniczych i grzewczych oraz
parametrow ESEER dla zmiennej temperatury odparowania.

Kazda jednostke wewnetrzng nalezy wyposazy¢ w kompaktowy sterownik przewodowy.

3.5.3. Wykonawstwo

3.5.3.1. Montaz jednostek wewne¢trznych

Do montazu jednostek wewnetrznych freonowych nalezy uzy¢ pionu oraz poziomicy w celu redukcji
hatasu wydawanego przez jednostke wewnetrzng oraz prawidtowego montazu rur odprowadzenia
skroplin. Mocowanie jednostek wewnetrznych musi by¢ odpowiednio wytrzymate do zamocowanie

jednostek wewngetrznych zaleca si¢ zastosowanie pretow gwintowanych o sSrednicy > 10mm.
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Zabezpieczenie mocowan powinno by¢ wykonane przy pomocy nakretki kontrujacej. W czasie

montazu jednostki wewnetrzne powinny by¢ zabezpieczone przed pytem 1 zanieczyszczeniami.

3.5.3.2. Montaz jednostek zewnetrznych

Jednostka zewnetrzna powinna by¢ umieszczona w sposéb umozliwiajacy dostep serwisowy wg.
wytycznych zawartych w dokumentacji techniczno — ruchowej urzadzen. Fundament moze by¢
wykonany z betonu lub belek stalowych, dostarczanych jako prefabrykaty wg. Wytycznych
producenta Zabezpieczenia transportowe nie mogg by¢ usuni¢te do momentu uruchomienia
urzadzenia.

Wybor miejsca instalacji jednostki zewnetrzne;:

* zachowa¢ odpowiednig przestrzen wokot urzadzenia dla zapewnienia wentylacji

* w poblizu nie mogg wystepowac gazy palne o duzym stezeniu

* urzadzenie zewnetrzne ochroni¢ przed wiatrem, instalowac strong ssacg skierowang do $ciany

* nie instalowa¢ urzadzenia zewnegtrznego w miejscu, w ktdrym strona ssgaca moglaby by¢
bezposrednio narazana na wiatr

* poniewaz z urzadzenia zewnetrznego wyplywa skroplona woda, nie nalezy wokot urzadzenia
zewnetrznego umieszcza¢ zadnych przedmiotéw, ktére nie powinny by¢ narazone na dzialanie
wilgoci

Okablowanie w miejscu instalacji — wytacznie przez uprawnionego elektryka.

. stosowac dedykowane zrodto zasilania

. nie uzywac zasilacza wykorzystywanego rownolegle przez inne urzadzenia
. okablowac¢ urzadzenie zgodnie z wytycznymi producenta

. podiaczajac przewody do ziaczy, zdejmowac nie wigcej niz 8 mm izolacji
. zamontowac¢ zabezpieczenie przed odwréceniem faz

. sprawdzi¢ okablowanie migdzy urzagdzeniem zewn¢trznym i wewnetrznym

3.5.3.3. Montaz rurociggéw miedzianych

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uklada¢ rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcigciu odcinkéw
uszkodzonych, odlegtos¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodow
winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodéw ponizej S0 mm.

Poziome przewody rozdzielcze i odgal¢zienia prowadzone beda pod stropem w przestrzeni stropu
podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;j.

Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od Sciany, stropu lub podtogi
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powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm.
Przewody poziome prowadzone w kanatach i1 po $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywac
na podporach ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych

w odstgpach nie mniejszych niz:

. dla przewodéw $rednicy do 20 mm - 1,30 m
. dla przewodow srednicy 25 mm - 1,50 m
. dla przewodow srednicy 28 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang), nalezy
stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie
budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wigkszej od Srednicy zewngtrznej rury
przewodu:

* co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki 1 ok. I cm ponizej tynku na
stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tu-leja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem
trwale plastycznym, umozliwiajagcym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie

Ww niej napre¢zen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Przewody faczy¢ przez lutowanie.

3.5.3.4. Wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin

Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur kanalizacyjnych klejonych CPVC kielichowych.
Wszystkie jednostki wyposazy¢ w pompki odprowadzenia skroplin odprowadzajac wode do piondéw
kanalizacyjnych przez zasyfonowanie.

Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty
poslizgowej tak, aby odleglo$§¢ miedzy nim 1 podstawa kielicha wynosita 0,5-1,0 cm.

Minimalne $rednice przewoddw spustowych powinny wynosi¢ 20 mm.

Odgalezienia przewodéw odpltywowych (poziomdéw) powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikoéw o
kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodoéw
od przegréd budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach

1 przegrodach budowlanych.
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Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytow powinny
mocowac¢ rur¢ pod kielichem. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny by¢ mocowane
niezaleznie. Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych wynoszg dla rur $rednicy

od32do40 mm - 1,0 m,

3.5.4. Proby szczelnoSci — instalacja chtodnicza

Przed przeprowadzeniem proby cisnieniowej lub wytworzeniem podcisnienia nalezy sprawdzi¢ czy
zawory sg szczelnie zamknigte. Probe szczelno$ci i osuszanie prézniowe nalezy przeprowadzaé
nastepujaco:

- do proby szczelnos$ci stosowac azot w stanie gazowym

- w przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ ci$nienie nie wigksze niz 3,5 MPa -
jezeli ci$nienie nie spadnie w ciggu 24 godzin probe szczelno$ci mozna uzna¢ za pomys$ing - do
osuszania prozniowego stosowa¢ pomp¢ zdolng do wytworzenia podcisnienia 100,7 kPa - system
przewodéw cieczowych 1 gazowych nalezy oprdéznia¢ za pomocg pompy przez co najmniej 2
godziny, podcisnienie w uktadzie powinno wynosi¢ 100,7 kPa. Uktad nalezy pozostawi¢ w takim
stanie przez co najmniej godzing i sprawdzi¢ czy po tym czasie ci$nienie wzrosto czy nie. Jezeli
ci$nienie wzrosto to moze oznacza¢ ze w ukladzie pozostata wilgo¢ - jezeli w uktadzie jest wilgo¢
nalezy przerwac prézni¢ wpuszczajac azot w stanie gazowym, a nastgpnie ponownie oproznic¢ uktad
wiaczajac pompe prézniowg do uzyskania cisnienia 100,7 kPa. Jezeli nie uda uzyskac si¢ takiego
ci$nienia w ciggu 2 godzin nalezy przerwa¢ prézni¢ i calg operacje powtorzy¢. Probe szczelnosSci
przeprowadza¢ przez otwory serwisowe w zaworach odcinajacych. Z przeprowadzonych préb

(szczelnosci 1 prézni) nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy spelnienie wymaganych warunkow.

UWAGA:
Kazda probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR wybranego producenta urzgdzenia

klimatyzacyjnego.

3.6. Instalacja gazéw medycznych
Na potrzeby sal intensywnej terapii oraz pomieszczen przynaleznych (3/07, 3/09 1 3/10)
zaprojektowano instalacje gazéw medycznych:
- sprezonego powietrza (A),
- tlenu (O),
- prozni (V).
Instalacje gazéw medycznych spr¢zonego powietrza, tlenu i1 prézni muszg odpowiadaé
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wymaganiom okreslonym w PN-EN - ISO 7396-1 z VII.2010r, PN-EN - ISO 7396-2 z 1.2011r.
Projektowane gazy nalezy wykona¢ z rur miedzianych zgodnie z PN-EN 13348:2009 Miedz i stopy
miedzi. Rury miedziane okraglte bez szwu do gazéw medycznych lub prézni nalezy taczy¢ poprzez
lutowanie twarde. Podczas lutowania twardego lutem srebrnym potaczenia rurociggéw, powinny by¢
w sposOb ciaggly ptukane od wewnatrz gazem ostonowym. Instalacje gazo6w medycznych do $rednicy
22mm zaleca si¢ taczy¢ poprzez roztlaczanie koncéwek rur, trojnikéw, tuki wykona¢ poprzez giecie.
Dopuszcza si¢ faczenie rur za pomoca typowych ztaczek. Instalacje gazéw medycznych wigkszej
srednicy 22mm nalezy taczy¢ za pomocg typowych ztaczek, trjnikéw i kolanek. Projektowane gazy
medyczne zasilane beda z istniejacej instalacji. Instalacje gazow medycznych begda zakonczone
punktami poboru wykonanymi zgodnie z normg PN-EN 9170-1 z 12.2009r., oraz normga PN-EN
9170-2 12.2010r. Kazdy punkt poboru powinien zawiera¢ dedykowany punkt potagczeniowy. Kazdy
punkt poboru powinien posiada¢ zawor serwisowy reczny lub automatyczny. Punkty poboru beda
instalowane w $ciennej tablicy poboru gazéw. Projektowane instalacje gazéw medycznych beda
ponadto wyposazone w system alarmowy automatycznej sygnalizacji stanu gazéw medycznych,
sktadajacy si¢ ze strefowych zespotéw kontrolnych gazu, oraz analogowych sygnalizatorOw awarii
gazéw medycznych. System ten przeznaczony jest do kontroli parametrow pracy instalacji gazéw
medycznych 1 sygnalizowania stuzbom medycznym stanéw awaryjnych tych instalacji.
Odprowadzenie gazéw anestetycznych rurg na zewnatrz budynku. Przewody instalacji powinny by¢
mocowane do scian lub stropéw. Zalecane maksymalne odstepy podpar¢ dla rur miedzianych.
Zalecane maksymalne odstgpy podpar¢ dla rur miedzianych.

Instalacje gazéw medycznych z poziomu trzeciego pigtra nalezy wiaczy¢ do instalacji gazéow

medycznych na poziomie II pietra - Oddziat Okulistyki zgodnie z rysunkiem S-09.

Srednica zewnetrzna rury [mm)] Maksymalny odstep miedzy podparciami [m[
Srednica do 15 mm 1,5

Srednica od 22 do 28 mm 2,0

Srednica od 35 do 54 mm 2,5

Srednica powyzej 54 mm 3,0

Odlegtos¢ rurociaggdéw od instalacji elektrycznej w przypadku réwnoleglego prowadzenia nie moze
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by¢ mniejsza niz 10 cm. Dopuszczalne jest krzyzowanie si¢ przewoddw z instalacja elektryczna.
W tych miejscach nalezy zachowa¢ minimalny przeswit 10 cm lub zastosowac tuleje ochronng z
PCV. Odlegto$¢ rurociggéw gazéw medycznych od rurociggéw gazéw palnych lub mediow
goragcych nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm. Potgczenie nierozigczne rurociggdw nalezy wykonaé
lutem twardym srebrnym przy uzyciu odpowiednich ztaczek lub ksztattek.

Podczas wykonywania polaczen rurociagdw rury powinny by ¢ plukane od wewnatrz gazem

ostonowym.
ZAWORY ODCINAJACE

Instalacja  gazow medycznych  zostala  wyposazona W zawory  awaryjne
1 eksploatacyjne. Zawory awaryjne montowane w skrzynkach musza umozliwia¢ szybkie
i pewne zamknigcie doptywu gazu, a lokalizowa¢ je nalezy na $cianie w miejscach dost¢gpnych
i dobrze widocznych. Zawory eksploatacyjne zamontowane zostang w zamykanych na klucz
skrzynkach. Dostep do nich powinien mie¢ tylko personel zajmujacy si¢ eksploatacja instalacji.
Skrzynki kontrolno — informacyjne gazéw typu SZKA-3 w wyposazone s3 w zawory oraz aparature
kontrolno — pomiarowa. Konstrukcja skrzynki 1 wyposazenie pozwala na:

zamykanie i otwieranie przeptywu gazéw bedacych pod ci$nieniem,

pomiar i wskazanie ci$nienia lub podci$nienia gazow,

generowanie sygnatow dla potrzeb sygnalizacji 1 awaryjnej,

sygnalizowanie w sposOb optyczny i akustyczny stan6w alarmowych przekroczenia ci$nienia

max. i min.

fizyczne oddzielenie instalacji,

awaryjne otwarcie bez uzycia kluczyka,

awaryjne zasilanie gazéw medycznych.

MECHANICZNEJ I SZCZELNOSCI
PROBY WYTRZYMALOSCI MECHANICZNE]

Préba wytrzymatosci mechanicznej powinna by¢ wykonana po zamontowaniu instalacji przed jej
zakryciem.

PROBY SZCZELNOSCI

Préba szczelnosci po zakonczeniu montazu

Rurociagi powinny by¢ catkowicie zmontowane i1 przymocowane do Sciany badz sufitow. Podejscia
powinny by¢ zaslepione.

Proba szczelnos$ci po zakonczeniu montazu , a przed eksploatacja instalacji:
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Przed przeprowadzeniem tej proby nalezy zamontowaé wszystkie punkty poboru, manometry i

wakuometry, zawory nadmiarowe oraz czujniki ci$nienia

Sygnalizacja awaryjnych alarméw klinicznych

Spadek ci$nienia gazOw medycznych (lub wzrost ci Snienia prézni) sygnalizowany jest przez
sygnalizatory awaryjnych stanéw gazéw SG zamontowanych na skrzynkach SZKA-3 lub na $cianie
we wskazanym pomieszczeniu. Po przekroczeniu krytycznych warto$ci cisnienia sygnat
z czujnikéw doprowadzony zostaje do sygnalizatoréw, ktore w sposob akustyczny i1 Swietlny
informujg o zmianie ci$nienia. Sygnat awarii trwa dopoki ci $nienie gazu nie powrdci do normy.

Instalacja sygnalizacji gazow medycznych zasilana jest w energie elektryczna.

Stacja pomp prézniowych
Zrédto prézni nie jest objete niniejszym opracowaniem. Zrédto zasilania prézni istnieje na terenie

Szpitala Wojewddzkiego.

Stacja sprezonego powietrza
Zrédto sprezonego powietrza nie jest objete niniejszym opracowaniem. Zrédto zasilania sprezonego

powietrza istnieje na terenie Szpitala Wojewddzkiego.

Stacja tlenu

Zrédto tlenu nie jest objete niniejszym opracowaniem. Zrédlo zasilania tlenu istnieje na terenie

Szpitala Wojewddzkiego.

Badanie szczelnosci prézniowego systemu rurociagowego

Podtaczy¢ wakuometr do systemu. Uruchomi¢ prézniowy system zasilajagcy 1 odczeka¢ do
osiggniecia nominalnego ci$nienia rozprowadzania. Odcig¢ prézniowy system zasilajacy pod
nominalnym ci$nieniem rozprowadzania. Sprawdzi¢ czy wzrost ci$nienia po uptywie 1 h nie
przekracza 20 kPa przy otwartych wszystkich zaworach odcinajacych. Badanie to moze by¢

przeprowadzone dla poszczegdlnych sekcji rurociggu, pod warunkiem ze zadna sekcja nie zostanie

pominigta.

Badanie wytrzymalo$ci prézniowego systemu rurociagowego

Badanie to moze by¢ przeprowadzone dla poszczegdlnych sekcji rurociggu, pod warunkiem ze zadna

sekcja nie zostanie pomini¢ta. Podtaczy¢ odpowiednie urzadzenie do pomiaru ci$nienia do badane;j
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sekcji. Napelni¢ badane sekcje gazem probierczym pod cisnieniem 500 kPa. Po uptywie 5 minut
sprawdzi¢, czy system nie ulegl rozerwaniu.

Badanie wytrzymatosci mechanicznej systemow rurociagowych do sprezonych gazéw medycznych

Podtaczy¢ odpowiednie urzadzenie do pomiaru ci$nienia do badanej sekcji. Napetni¢ badang sekcje
gazem probierczym pod cisnieniem 1,2-krotnie wiekszym od ci$nienia maksymalnego dla tej sekcji.
Po uptywie 5 minut sprawdzi¢, czy system nie ulegt rozerwaniu.

Badanie szczelnosci mechanicznej systemow rurociagowych do sprezonych gazéw medycznych

Podtaczy¢ odpowiednie urzadzenie do pomiaru ci$nienia do kazdej sekcji badanego systemu.
Podnies$¢ ci$nienie gazu probierczego do nominalnego ci$nienia rozprowadzania dla kazdej sekcji.
Nalezy zastosowac $rodki umozliwiajace fizyczne odcigcie danego medium pomiedzy sekcjami,
powyzej i1 ponizej kazdego strefowego zaworu odcinajacego. Odlgczy¢ i usungé zasilanie gazem
probierczym. Zapisa¢ ci$nienie i temperature pomieszczenia na poczatku i na koncu czasu badania (
od2hdo24h).

Badanie na obecno$¢ potaczen krzyzowych

Wszystkie systemy rurociggowe muszg znajdowac si¢ pod cisnieniem atmosferycznym, przy
otwartych wszystkich zaworach odcinajagcych. Zaleca si¢ stosowanie pojedynczego zrddla gazu
probierczego, potaczonego w czasie badan do jednego systemu rurociggowego. Zwigkszac cisnienie
(lub obniza¢) w systemie rurociggowym poddanym badaniu do nominalnego cis$nienia
rozprowadzana.

Sprawdzi¢ czy gaz przeptywa przez kazdy punkt poboru badanego systemu rurociggowego.
Sprawdzi¢ czy nie wystepuje przeplyw gazu przez jakikolwiek punkt poboru dowolnego innego
otwartego systemu rurociggowego, wywotany przez uzycie dedykowanego wtyku i co za tym idzie,
nie wystepuja zadne polaczenia krzyzowe. Jezeli podczas procedury odbioru zostaly wykonane

jakiekolwiek modyfikacje w systemie rurociggowym, powtdrzy ¢ te badania w catosci.

3.7 Instalacja hydrantowa

W modernizowanej czgsci budynku wystepuje instalacja hydrantowa wykonana z rur stalowych
ocynkowanych ze szwem w/g PN - 82/H - 74200 o potaczeniach gwintowanych.

W pom. 3.20 komunikacja zlokalizowane sg 2 hydranty DN25.

Zakres opracowania obejmuje demontaz oraz wymian¢ skrzynki hydrantowej wraz kompletnym
wyposazeniem oraz demontaz, zmiang¢ lokalizacji i montaz skrzynki hydrantowej wraz

z kompletnym wyposazeniem - zgodnie z czg¢$cig graficzng.
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Projektuje si¢ 2 hydranty DN25 z modulem na gasnice:

1. Hydrant wewnetrzny DN25 wnekowy z miejscem na gasnic¢ pod zwijadlem:

- zawO6r hydrantowy DN25 mosi¢zny,

- zwijadto weza wychylne o 180° z osig wodng mosi¢zng i regulatorem sity rozwijania,

- waz ttoczny potsztywny @25 mm o dtugosci 30 m zgodny z normg PN-EN 694, na state podaczony
do osi wodnej poprzez zakucie,

- pradownica hydrantowa 25 zgodna z normg PN-EN-671-1, na stale podtaczona do weza poprzez
zakucie tulejg aluminiowa,

- wezyk taczacy zawor z osig wodng; brak opasek zaciskowych, wszystkie potgczenia gwintowane,

- wys. x szer. x gt. — 800 x 700 x 250

2. Hydrant wewng¢trzny DN25 zawieszany z miejscem na gasnice pod zwijadtem (wersja FIT):

- zawO6r hydrantowy DN25 mosi¢zny,

- zwijadto weza wychylne o 180° z osig wodna mosi¢zng i regulatorem sily rozwijania,

- waz ttoczny potsztywny @25 mm o dtugosci 30 m zgodny z normg PN-EN 694, na state podiaczony
do osi wodnej poprzez zakucie,

- pradownica hydrantowa zgodna z normg PN-EN-671-1, na stale podtaczona do weza poprzez
zakucie tulejg aluminiowa,

- wezyk taczacy zawor z osig wodng; brak opasek zaciskowych, wszystkie potgczenia gwintowane,

- wys. x szer. x gt. — 900 x 750 x 180.

W miejscu demontazu/przebudowy wiagczenia w istniejacg instalacje demontowanego hydrantu

nalezy wykonac trwale szczelne odcigcie.

Wiaczenie instalacji hydrantowej w nowej lokalizacji wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych

taczonych przez typowe ksztattki zeliwne z uszczelnieniem szczeliwem mineralnym i konopiami.

Uwagi koncowe

1. Wszystkie przejscia przez przegrody ogniowe nalezy wypetni¢ masg np. Hilti. W przypadku
instalacji wentylacji mechanicznej nalezy dodatkowo zamontowac klapy p. poz.

2. Po zamontowaniu kazdej instalacji nalezy wykona¢ proby szczelnosci i dziatania, a przed
oddaniem do eksploatacji doktadnie wyregulowac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie.

3. Calo$¢ robét instalacyjnych rurowych nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi

budowy i odbioru rob6t budowlano- montazowych cz. I ,,Instalacje Sanitarne i Przemystowe” oraz
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zgodnie z instrukcja 1 zaleceniami producenta rur i urzadzen.

4. Wszystkie zastosowane materialy i1 urzadzenia muszg posiada¢ stosowne aktualne dokumenty
potwierdzajace jako$¢ i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

5. Roboty montazowe winny dokona¢ osoby posiadajagce uprawnienia branzowe
zgodnie z dokumentacja techniczno- ruchowa. Wszelkie straty wynikle z wykonania we
wlasnym zakresie ponosi Inwestor.

6. Przyjete w projekcie urzadzenia i materialty moga by¢ zastgpione rOwnowaznymi, spetniajagcymi

wymagania techniczne oraz posiadajagcymi atesty i certyfikaty jakos$ci, po uzyskaniu akceptacji

projektanta.
Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. Iwona Zalinska mgr inz. Pawel Smiech
SWK/0057/POOS/07 KL-56/2002
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Tabelaryczne zestawienie ilo$ci powietrza wentylacyjnego

Lp. Nazwa pomieszczenia Rodzaj wentylacji llosé wymian/h | temp [°c]
3/01 Pro morte Grawitacja - Wynik
3/03 Sala dydaktyczna i pokoj Grawitacja + ] 20
lekarzy chfodzenie
3/04 Pokoj lekarzy Grawitacja + _ 20
chfodzenie
3/05 Sekretariat Grawitacja + i 20
chfodzenie
3/06 Pokdj socjalny Grawitacja + _ 20
chtodzenie
. , N Mechaniczna
3/07 Sala intensywnej terapii nadcisnienie 10% 10 24
Dyzurka z pok. )
. , N Mechaniczna
3/09 Sala intensywnej terapii nadcisnienie 10% 10 24
3/10 Sluza Mechaniczna 4 20
Mechaniczna
3/11 |zolatka podcisnienie 5% 10 24
3/12 WC izolatka Mechaniczna 5 24
podci$nienie 15%
Grawitacja wsp.
podci$nienie 15%
_ Grawitacja wsp.
3/1 4 Bl’udownlk Mechanicznie 4 20
podcisnienie 15%
Grawitacja wsp.
3/15 WC personelu Mechanicznie 5 20
podcisnienie 15%
3/16 | Pielegniarka koordynujgca Grawitacja + ] 20
chfodzenie
3/18 Pokdj kierownika kliniki Gr. awitacja? + . 20
chfodzenie
3/19 Pomieszczenie Grawitacja wsp. ) 20
mechaniczne
3/20 Komunikacja Mechaniczna 1 20
3/21 Sluza Mechaniczna 2 20

podcisnienie
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