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Klauzula

Niniejsze opracowanie jest prawnie chronione zgodnie z ustawg z dnia 4 lutego 1994r. o
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2006r nr 90, poz. 631 z pézn.
Zzmianami) oraz zgodnie z ustawg z dnia 30 czerwca 2000r. prawo wiashosci
przemystowej (Dz.U. z 2001r. nr 49, poz. 508 z p6zn. zmianami). Opracowanie moze
by¢ wykorzystane zgodnie z umowg o prace projektowe wytgcznie do realizacji
inwestycji i budowy, ktérych dotyczy. Kopiowania zawartych w nim rozwigzan. Ich
rozpowszechnianie lub wykorzystanie przy realizacji innych obiektow niz okre$lone w
niniejszej dokumentacji bez zgody autora jest zabronione.



Il Czes¢ graficzna opracowania
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ELE 06 Schemat rozbudowy tablicy TU

ELE 07 Schemat tablicy TW

ELE 08 Schemat tablicy IT/1 pom.3/07
ELE 09 Schemat tablicy 1T/2 pom. 3/07
ELE 10 Schemat tablicy 1T/3 pom. 3/09
ELE 11 Schemat tablicy 1T/4 pom. 3/09

1.1 Podstawa prawna

Podstawg niniejszego opracowania stanowig:

- Umowa na wykonanie projektu wykonawczego:

Remont pomieszczen dla zadania pn: Dostosowanie pomieszczen Kliniki Anestezjologi i
Intensywnej Terapii — Wojewodzki Szpital Zespolony w Kielcach ul. Grunwaldzka 45

25 - 736 Kielce

1.1.1 Normy i przepisy prawne

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane Dz. U. Nr 207 z 2003 r pozycja 2016 z
pozniejszymi zmianami.

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U.
2012 poz.462 z pdzniejszymi zmianami

- Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z p6Z zm. — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnial8 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.

- Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z p6z. zm. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie.

- Norma PN-IEC60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych przepisy
ogolne

- Norma PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é
1: Miejsca pracy we wnetrzach

- Norma PN-IEC60364-4.41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ochrona
przeciw porazeniowa

- Norma PN-IEC60364-4.42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ochrona
cieplna przewodow

- Norma PN-IEC60364-4.43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ochrona
przecigzeniowa przewodow

- Katalog i dane techniczne kabli elektrycznych niskiego napiecia- Katalogi obudéw i
modutéw zabezpieczerr obwodow elektrycznych

1.2 Podstawa techniczna

- Prawo Budowlane

- Inwentaryzacja rozdzielni nn gtéwnej i pietrowej szpitala
- Rzuty pomieszczen w skali 1:50

- Uzgodnienia z Uzytkownikiem

- Projekty branzowe: technologii , instalacji sanitarnych

- Obowigzujgce normy i przepisy prawne



2.0PIS TECHNICZNY

1.Temat i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy na wykonanie robét budowlanych w
zakresie przystosowania istniejgcych pomieszczen dla potrzeb Kliniki Anestezjologi i
Intensywnej Terapii — Wojewodzki Szpital Zespolony w Kielcach ul. Grunwaldzka 45

25 - 736 Kielce

Opracowanie stuzy¢ bedzie do wykonania instalacji elektrycznych w obiekcie.

2. Zakres opracowania

W budynku projektuje sie nastepujgce instalacje elektryczne:
2.1 Zasilanie obiektu

2.2 Tablica gtéwna i funkcyjne

2.3 Instalacja oswietleniowa

2.4 Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego, kierunkowego i lamp medycznych
2.5 Instalacje gniazd wtykowych

2.5.1 Instalacja zasilania zaluzji okiennych

2.6 Instalacja w salach intensywnej opieki medycznej

2.7 Instalacja zasilania central gazéw medycznych

2.8 Instalacja zasilania urzgdzen wentylacji i klimatyzaciji
2.9 Instalacja ochrony przed dotykiem posrednim

2.10 Instalacja potgczen wyrdbwnawczych i przepieciowa
2.11 Wykonanie oprzewodowania

2.12 Uwagi koricowe

2.13 Instalacje teleinformatyczne

2.1 Zasilanie obiektu

W obecnej chwili w korytarzu Oddziatu zabudowana jest tablica bezpiecznikowa dwu
sekcyjna. Wewnetrznymi liniami zasilajgcymi wprowadzone jest zasilanie do
poszczegolnych tablic. Obudowy podtynkowe wyposazone sg w tablice zasilania
podstawowego, tablice zasilania rezerwowanego oraz tablice zasilang z sieci
dedykowanej poprzez UPS.

Przekroje poszczegodlnych wiz spetniajg warunki zasilania projektowanych instalaciji
dlatego pozostang bez zmian.

2.2 Tablica gtéwna i funkcyjne

Tablica gtéwna zostaje na istniejgcym miejscu w obudowie dwu cztonowej. Zasilanie

poszczegolnych tablic pozostaje bez zmian. Przebudowie ulegng tablice TP/  zasilanie
podstawowego / , TR / zasilanie rezerwowane/ , TU / zasilanie z sieci  dedykowanej / zgodnie

z schematami rys nr ELE 04 — 06. Istniejgce moduty nalezy zdemontowac i przekazac
Uzytkownikowi. Oznaczenia tablic zr6znicowano wg sposobu I pewnosci zasilania
oraz zasilanych odbiornikéw i tak: - tablica

oznaczone symbolem TP zasila¢ bedzie obwody o$wietlenia ogdlnego i gniazd wtykowych oraz
ogolnodostepnych odbiornikbw medycznych nie wymagajgcych zasilania gwarantowanego.
- tablica oznaczona symbolem TR

zasila¢ bedzie odbiorniki wymagajgce rezerwowanie zasilania z agregatu prgdotwoérczego
szpitala. - tablica TU zaprojektowana zostata
jako zrodto zasilania gwarantowanego pobierajgce energie (w przypadku braku zasilania

) z baterii akumulatoréw poprzez UPS. Zasilanie gwarantowane zapewni napiecie do gniazd
komputerowych, niezbednego oswietlenia wybranych pomieszczen oraz zapewnienie pracy
wydzielonych urzgdzei medycznych. Zabezpieczenie gniazd DATA wylgcznikami
réznicowo prgdowymi o charakterystyce A/ przebiegi niesinusoidalne /

- tablice TS 1 - 4 zasila¢ bedg odbiorniki medyczne
sali intensywnej opieki medycznej pomieszczenia nr 3/07 i 3/09 . Zabudowane we wnekach



zlokalizowanych w korytarzu na Scianie projektowanych OIOM pom.3/07 i 09
Zasilane dwoma liniami — z tablicy TR i tablicy TU .Instalacja z tablic IT pracowac
bedzie w ukladzie transformatoréw separacyjnych dla odbiornikbw w pomieszczeniach
sal intensywnej opieki medycznej / zgodnie z podziatem pomieszczen / rys. nr ELE 02.
Transformatory separacyjne zabudowane bedg na poziomie poddasza w istniejgcym
pomieszczeniu technicznym.
- tablica TW w obudowie natynkowej IP 54 zaprojektowana zostata dla zasilania
odbiornikow instalacji sanitarnych zlokalizowana na poziomie poddasza. Zasilanie
wykonac z pola odptywowego rozdzielni gtébwnej szpitala linig zasilajgcg utozong w
szachcie miedzy pietrowym. Miejsce wigczenia wiz w tablicy gtéwnej szpitala wskaze
Uzytkownik.
Ze wzgleddw pozarowych tablica TW wyposazona zostanie w awaryjny pozarowy
wytgcznik prgdu w uktadzie sterowania przetgcznikiem faz cewki wzrostowe;j.
Typowy przycisk sterowniczy zabudowac przed wejsciem na Oddziat zgodnie z rzutem
instalaciji.
Tablice wyposazone w : wylgczniki gtdwne,rozdzielacze obwoddw ,zabezpieczenia
przepieciowe, lampki kontrolne. Obwody oswietleniowe zabezpieczone wytgcznikami
nad prgdowymi , gniazda wtykowe oraz odbiorniki podtgczone bezposrednio
zabezpieczone wylgcznikami réznicowo prgdowymi z cztonem nad prgdowym.

2.3 Instalacja o Swietleniowa

Oswietlenie pomieszczen zaprojektowano w oparciu o ich funkcje uzytkowg. Typ opraw

oraz obliczenia parametrow o$wietlenia wykonano w oparciu o dane techniczne

produktéw Firmy Luxiona Poland.

Parametry oswietlenia zgodnie z PN - EN12464-1:2012 .

Réwnomiernosc nad powierzchnig pracy 0,7 na powierzchni otaczajgcej 0,5 na drogach

komunikacyjnych 0,4.

Poziom natezenia oSwietlenia:

- pomieszczenia opieki medycznej i badan Esr -=500 — 1000 Ix

- komunikacja, pom. magazynowe wc Esr-=150- 200 Ix

Instalacje os$wietleniowg wykonaé przewodem typu NXMH-J 3 x 1,5 mm? uktadajgc w

korytkach kablowych , pod tynkiem , w rurach instalacyjnych a potgczenia w puszkach

na szybko ztgczki typu Vago.

OSswietlenie pomieszczen realizowane bedzie oprawami :

W pomieszczeniach ogo6lnodostepnych

Oprawy zabudowane na stropie lub w stropie podwieszonym sterowane wytgcznikiem

zabudowanym przy wejsciu do pomieszczern - zasilanie z tablicy TP lub TR .

W korytarzu oSwietlenie podzielone na dwa obwody zasilane z TP i TR / oprawy

zasilane z TR stanowi¢ bedg oswietlenie nocne/ - sterowanie w uktadzie bistabilnym

W wybranych pomieszczeniach / ze wzgledu na charakter oddziatu / jedna z opraw

oswietlenia ogolnego zasilana z tablicy TR. w
pomieszczeniach intensywnej opieki medycznej oswietlenie ogoélne z systemu IT /
wigczone po wyjsciu z ukladu SZR / - sterowane wytgcznikami oraz systemem DALI.

Oswietlenie na kolumnach t6zkowych z oddzielnie doprowadzonych obwodéw —

sterowanie zgodnie z wyposazeniem technologicznym.

Wszystkie oprawy o$wietleniowe ze zrédtami $wiatta LED . Nalezy zwrdci¢ uwage na

zaprojektowang barwe Zrodta swiatta w pomieszczeniach gdzie wymagane jest

oddawanie rzeczywistych barw np. koloru ciata pacjenta. W pomieszczeniach

intensywnej opieki medycznej niezbedne sg oprawy o parametrach przewidzianych

niniejszym opracowaniem lub innych producentow

2.4 Instalacja o Swietlenia ewakuacyjnego, kierunkowego

Dla zapewnienia ewakuacji z oddziatu projektuje sie instalacje o$wietlenia
ewakuacyjnego sktadajgcg sie z opraw oswietlenia zapasowego oraz opraw wskazania
kierunku tras ewakuacyjnych zgodnie z normg nr EN 1838 i EN 13032-3
Oswietlenie ewakuacyjne realizowane bedzie przy pomocy opraw ze zrodiem LED o



mocy P-1 lub 3W ( E1 ) w ktérych to zabudowano modut awaryjny o czasie
podtrzymania $wiecenia 1llub 3 h ( E1) (oznaczone na rzucie kondygnaciji E 1,2,3 typy
opraw w zaleznosci od miejsca zabudowania ).Do wspomnianych opraw doprowadzic¢
stalg faze dla tadowania baterii akumulatoréw i dozoru napiecia zasilajgcego. Oprawy
zasili¢ z obwodu oswietlenia pomieszczen w ktdrym sg zabudowane. Z chwilg braku
napiecia w danych pomieszczeniach nastgpi ich uruchomienie.

Oprawy os$wietlenia kierunkowego / symbol na rzutach E2 i 5 /zabudowac w drogach
komunikacyjnych i nad drzwiami w zaleznosci od potrzeb. Na oprawy naklei¢ piktogramy
wskazujgce kierunek ewakuacji.

Instalacja ewakuacyjna pracuje na ciemno wigczac sie bedzie automatycznie w
przypadku zaniku napiecia. Wszystkie oprawy wyposazone bedg w uklad testow
sprawnosci oprawy.

2.5 Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych jedno i troj fazowych zaprojektowano przewodem NXMH-J
3 x 2,5 mm? i przewodem NXMH-J 5x 2,5 4, 6 mm?/w zaleznoéci od potrzeb/
Zaprojektowane gniazda wtykowe jedno i tréj fazowe zasilac¢ bedg odbiorniki o r6znej
pewnosci zasilania dlatego wigczone zostang w obwody zasilane z odpowiednich tablic
bezpiecznikowych.

Gniazda wtykowe zabudowane w pomieszczeniach nie zwigzanych z intensywna opiekg
medyczng instalowac zgodnie z rzutem rysunek nr ELE 02. oraz schematami tablic
poszczegodlnych obwodow. Miejsce montazu gniazd w pomieszczeniach ustali¢ przed
zabudowg z Uzytkownikiem i projektem technologicznym.

W pomieszczeniach intensywnej opieki medycznej gniazda wtykowe zasilone zostang z
tablic zabudowanych we wnekach korytarzowych. Zasilanie tablic w systemie
transformatoréw separacyjnych IT.

Projektowane gniazda wtykowe zabudowac¢ w kolumnach nadt6zkowych w ilosciach
osiem gniazd po jednej i osiem po drugiej stronie t6zka przy wspotpracy z
ekwipotencjalizacjg pomieszczenia. Ponadto pozostate gniazda wykorzystane zostang
dla monitoringu i sieci komputerowej. Miejsce zabudowy jak i ilosci uzgodnic z
UZzytkownikiem sal.

Dodatkowo gniazda wtykowe zainstalowac na pulpicie personelu dozorowego oraz dla
potrzeb porzgdkowych - 0,3 m od posadzki. Proponuje sie gniazda wtykowe typu
CARIWA produkcji Legrand lub innych producentéw spetniajgcych wymagania
estetyczne, medyczne i techniczne — parametry zgodnie z rysunkiem ELE nr 02.

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych / fazienki pomieszczenia techniczne /
stosowac osprzet szczelnhosci IP 44 i 65 zachowujgc normatywny odstep od urzgdzen
sanitarnych.

Projektowane gniazda wtykowe w zaleznosci od pewnosci zasilania bedg posiadaty
rézne kolory obudéw / ustalone z Uzytkownikiem / ponadto gniazda zabudowane w
pomieszczeniach medycznych wyposazone zostang w diody wskazujgce gotowosé do

pracy.

2.5.1 Instalacja zasilania zaluzji

Dla zasilania zaluzji okiennych wyprowadzic¢ dwie linie przewodem typu NXMH-J 3 x 1,5
mm? z tablicy zasilania podstawowego TP obwdd nr 13 dla pom. 3/07 i 14 dla pom. 3/09.
Obwody zakoriczy¢ w elemencie zasilajgco sterowniczym urzgdzenia. Inwestor
zdecyduje o wyborze typu zaluzji i sterowaniu zamykania i otwierania.

2.6 Instalacja w salach intensywnej opieki medyczn €]

W pomieszczeniach salach intensywnej opieki medycznej system zasilania instalaciji
wykonany zostanie w uktadzie transformatorow separowanych 230/230 IT.
Transformatory separowane zainstalowane zostang w pomieszczeniu technicznym na
poziomie poddasza. Zaprojektowano cztery transformatory separacyjne — trzy o mocy
6,3kVA dla potrzeb stanowisk trzy t6zkowych oraz jeden o mocy 8.0 kVA dla potrzeb



stanowiska cztero t6zkowego. Zasilanie i schemat tablic odbiorczych zgodnie z
rysunkami nr 08 — 11 . Miejsce zabudowy zgodnie z rzutem poddasza - pomieszczenie
zamykane drzwiami , ze wzgleddw technicznych chlodzone poprzez wentylacje
grawitacyjng. Tablice w obudowach na tynkowych zabezpieczajgce obwody odbiorcze
Zlokalizowane zostang we wnekach zamykanych drzwiami zgodnie z rzutem nr 02.

Instalacja w ukfadzie promienistym / nie stosujemy puszek rozgateznych na obwodach /
wykonaé przewodem NXMH-J 3 x 2,5 mm? 750V zakariczajgc obwody na gniazdach
wtykowych Jn 16 A/Z. Ponadto przewody uktadane w réznych przestrzeniach miedzy
stropowych winny by¢ zabezpieczone masg odpowiednig dla wytrzymatoSci ogniowe;.

W pomieszczeniach nr 3/07, 3/09, 3/11 oddziatu intensywnej opieki medycznej wykonac¢
system potgczen wyréwnawczych i ekwipotencjalizacji. We wnekach korytarzowych
ponizej tablic Tr IT 1 -4 zainstalowac¢ miejscowe szyny ekwipotencjalizacji PA i
wyréwnawcze PE. Do szyn przewodem Ly 4 mm ? poditgczyé wszystkie metalowe
elementy i urzgdzenia w celu uzyskania jednego potencjatu.

W salach nr 3/07, 3/09, 3/11 wykonac posadzke z wyktadzin antyelektrostatycznych na
siatce z tasmy miedzianej wyprowadzajgc min. cztery potgczenia z szyng PA z nr 3/07 ,
cztery z nr 3/09 oraz min. dwa z sali nr 3/11. Potgczenia roztgczne dla mozliwosci
wykonania pomiaréw kontrolnych.

W salach intensywnej opieki medycznej zabudowac kasety kontroli stanu instalacji
elektrycznej — lokalizacja zgodnie z aranzacjg wnetrza oraz uznaniem Uzytkownika.
Rozmieszczenie osprzetu elektrycznego wykonac w oparciu o wytyczne technologiczne
oraz wykonawcy aranzacji i wyposazenia sal .

W warunkach normalnej pracy instalacja w uktadzie TN-S. Szyny PE i PA zewrze¢
potgczeniem rozigcznym LY 16 mm?®~ i uziemic.

2.7 Instalacja zasilania i sygnalizacji gazéw medyc  znych

Zaprojektowano instalacje zasilania urzgdzer zaopatrzenia w gazy medyczne. Obwody
nalezy wyprowadzi¢ z tablicy zasilania gwarantowanego TU. Instalacje wykonac
przewodem NXMH-J 3 x 2,5 mm?pod tynkiem. Sterowanie wykona firma montujgca
calosc¢ instalacii.

2.8 Instalacja zasilania urz gdzen klimatyzaciji i wentylaciji

Urzgdzenia klimatyzacji i wentylacji zasilane bedg z tablicy TW zlokalizowanej na
poddaszu. Zasilanie tablicy wyprowadzi¢ przewodem YKY 5x 50 mm z rozdzielni
gtownej RG szpitala. Miejsce wigczenia wlz wskaze Uzytkownik. WIz prowadzi¢ w
przestrzeni szachtu miedzy pietrowego na uchwytach.

Zasilanie central i klimatyzatora wyprowadzi¢ przewodami pokazanymi na schemacie
tablicy TW. Przewody uktadac natynkowo podejscie do klimatyzatora w ostonie rury RL.
Wentylatory sterowane w ukladzie higrosterowalnym zasili¢ ze statej fazy oswietlenia
danego pomieszczenia. Sterowac wylgcznikiem a dodatkowa praca urzgdzenia poprzez
sterownik zabudowany wewnagtrz wentylatora. Wewnetrzne kasety wentylacyjno
klimatyzacyjne zasili¢ z tablicy zasilania podstawowego TP- sterowanie zgodnie z
opracowaniem instalacji sanitarnych.

2.9 Instalacja ochrony przed dotykiem po  $rednim

Wszystkie linie zasilajgce odbiorniki tréjfazowe zaprojektowano jako 5-cio przewodowe
a obwody jedno - fazowe jako 3-przewodowe z przewodami neutralnymi , N i
ochronnymi , PE ,.Przewody , N , i, PE , nie mogg by¢ zabezpieczane ani przerywane.
Obwody zasilajgce zabezpieczone sg wytgcznikami réznicowo-prgdowymi oraz
zabezpieczeniami nadprgdowymi o wartosciach podanych na schematach. Przewéd
ochronny ,, PE ,, winien by¢ podtgczony do wszystkich bolcéw ochronnych gniazd
wtykowych oraz obuddéw urzgdzen tak aby kazde urzgdzenie byto chronione przed
pojawieniem sie niebezpiecznego napiecia dotykowego na obudowie. Przewdd ochronny



winien posiadac izolacje koloru zotto- zielonego. Ochrone od porazen wykonac zgodnie
z PBUE, oraz normg PN-HD 60364-4-41/ 2009

2.10 Instalacja pot gczen wyréwnawczych i przepi eé

W komunikacji oddziatu zaprojektowano magistrale potgczen wyréwnawczych i
ekwipotencjalizacji z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x3 ktérg mocowac do
konstrukcji korytek / po zabudowaniu oznaczy¢ przez pomalowanie obie magistrale
zgodnie z normg. Do instalacji potgczen wyréwnawczych przytgczy¢ metalowg
konstrukcje budynku instalacje cieptej i zimnej wody, ogrzewania pomieszczen,kanaty
wentylacyjne,korytka kablowe, oraz przewody ochronne PE.

Wykorzystac nalezy istniejgcy system przepieciowy zabudowany na tablicy oddziatowe;j.

2.11 Wykonanie oprzewodowania

Instalacje elektryczne wykonane bedg przewodami z zytami miedzianymi z izolacjg na
napiecie 750V uktadanymi w korytkach kablowych, na uchwytach w rurach izolacyjnych i
pod tynkiem. Obwody jednofazowe wykonac jako 3-zytowe (L,N,PE ) a trojfazowe jako
5-cio zytowe ( L1,L2,L3,N,PE ). Obwody ktére muszg pracowac w przypadku zagrozenia
pozarem wykonac przewodami odpornymi na dziatanie ptomienia. Rozdziat energii i
zabezpieczenie obwodow odbiorczych nie zwigzanych bezposrednio z lecznictwem
odbywac sie bedzie w tablicy gtownej z tablic TP, TR, TU, ktére wyposazy¢ zgodnie ze
schematami. Zasilanie transformatoréw separacyjnych wykonac poprzez jednofazowe
wlz zgodnie ze schematami.

Projektowang instalacje wykonac przewodami bezhalogenowymi typu NXMH-J — 750V o
przekrojach i ilosci zyt pokazanych na schematach tablic. Dla pomieszczers OIOM nr
3/07,3/09,3/11 instalacje gniazd wtykowych i oswietlenia wykonac nad stropem
wprowadzajgc obwody poprzez przepusty.

W pomieszczeniach z atmosferg suchg instalowac osprzet podtynkowy natomiast
pomieszczenia przejsciowo wilgotne oraz wilgotne wyposazy¢ w osprzet hermetyczny
IP44, 54 Oprawy oswietleniowe zabudowac zgodnie z opisem technicznym —
zastosowane oprawy muszg posiadac certyfikaty do uzytkowania w pomieszczeniach
medycznych czystych. W calej instalacji elektrycznej stosowac puszki rozgatezne
natynkowe ktére mocowac w przestrzeni technologicznej. Dla rozréznienia rodzaju
instalacji puszki obwoddéw podstawowych wieczko biate ,gwarantowanych — wieczko
pomalowane na kolor czerwony, puszki obwodéw | kategorii zasilania — wieczko
malowane na kolor z6tty. Puszki mocowacé do krawedzi bocznych korytek W obiekcie
zaproponowano osprzet w ramkach produkcji firmy Legrand serii Cariva .

W pomieszczeniach sal intensywnej opieki ustali¢ z personelem szpitala kolory
wytgcznikdw i gniazd wtykowych w zaleznosci od rodzaju zasilania.

Zachowac nalezy nastepujgcg kolejnosc¢ wykonania instalacji elektrycznych

- przepusty przez stropy i sciany, budowa systemu korytek w przestrzeni

technologicznej z zachowaniem koordynacji z ciggami przewoddw wentylacyjno-

klimatyzacyjnmi .

- obwody odbiorcze nalezy uktadac z zachowaniem kompatybilnosci
elektromagnetycznej z instalacjami staboprgdowymi

- zainstalowanie opraw o$wietleniowych puszek i osprzetu

- zainstalowanie tablic funkcyjnych

- wykonanie préb i wigczenie napiecia

- wykonanie pomiaréw kontrolnych

- przekazanie do eksploataciji

2.12 Uwagi ko ncowe

Rodzaj prac elektromontazowych objetych niniejszym projektem budowlanym wymaga
przed przystgpieniem do budowy inwestycji wykonania przez kierownika budowy
harmonogramu prac (planu) bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow w zakresie
wykonywania prac elektroenergetycznych. CatoSc prac elektromontazowych wykonac



zgodnie z PBUE, prenormg P SEP —E-0001, normg PN-IEC 60364-4-41/2000,
Instrukcjg Bezpiecznej Pracy w Energetyce, oraz innymi przepisami obowigzujgcymi w
tym zakresie.

- Niniejszy projekt jest integralng czescig petho branzowego projektu architektoniczno-
budowlanego i nalezy go rozpatrywac jako cato$c tgcznie z opracowaniami pozostatych
branz. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty powinny odpowiadac
polskim normom, posiadac niezbedne atesty i spetniac obowigzujgce w Polsce przepisy.
- Specyfikacje i opisy okreslajg standard minimalny dla materiatow, urzgdzen i instalacji
niezbedny do wtasciwego funkcjonowania projektowanego budynku. Wykonawca moze
zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu.

- Uzyte w projekcie nazwy handlowe urzgdzen, materiatdw i produktow majg jedynie
charakter poglgdowy i stuzg wytgcznie do precyzyjnego okreslenia wiasciwosci
technicznych i fizycznych przyjetych rozwigzarn projektowych, co nie pozostaje w
sprzecznosci z Ustawg o zamowieniach publicznych.

- Jakiekolwiek dodatkowe rysunki i opracowania wykonane na bazie niniejszej
dokumentacji (stuzgce realizacji inwestycji) oraz proponowane przez Wykonawce
szczegotowe rozwigzania techniczne, technologie, urzgdzenia i materiaty (w tym
rozwigzania zamienne) powinny spetnia¢ wszystkie zatozone w projekcie parametry
techniczne, estetyczne i formalnoprawne a przed skierowaniem do realizacji muszg
uzyskac akceptacje Projektanta i Inwestora.

- Wszystkie elementy ujete w opisie a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a
nie ujete w specyfikacji (opisie) powinny by¢ traktowane tak, jakby byly ujete w obu. W
przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji, nalezy zgtosic je
Generalnemu Projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do rozstrzygniecia problemu.

2.13. Instalacje teleinformatyczne

2.13.1 Okablowanie strukturalne

Modernizacja instalacji okablowania strukturalnego dotyczy pomieszczerr medycznych
i biurowych oraz sal Oddziatu Intensywnej Opieki Medycznej. Lokalizacje punktow
elektrologicznych PEL zaznaczono na rzucie nr rys. ELE-02 (doktadne rozmieszczenie
PEL w pomieszczeniach wg wskazan Uzytkownika). Projekt wykonano w oparciu o
elementy ekranowane Cobinet klasy EA kat. 6A 500 MHz,10 GBit Ethernet (topologia
gwiazdy). Okablowanie od projektowanego punktu dystrybucyjnego PD do stanowiska
roboczego PEL to: przewéd NHXMH-J 3x2,5 mm? (gniazda DATA) + 2,3,4 kable ozn.
kabel CobiLan 700MHz kat.6A/7 PIMF F/FTP LSOH — ekranowany, (gniazda RJ45).
Odlegtosc od PD do najdalszego gniazda RJ45 nie przekracza 50 m (dopuszczalne 90
m). Montaz RJ45 i gniazd DATA w zestawach modutowych p/t standard 45x45 (biura,
pom. techniczne) i w kolumnach przytézkowych (OIOM).

Zasilanie gniazd DATA w salach OIOM i izolatce z tablic transformatoréw IT.

Zasilanie pozostatych gniazd z rozdzielnicy TU. Projektowany punkt dystrybucyjny PD
to szafa wiszgca 18U w ktorej umieszczono urzgdzenia sieci LAN. W szafie
umieszczono panel $wiattowodowy do tgcznosci swiattowodowej z gtdbwnym punktem
dystrybucyjnym GPD. Instalacja telefoniczna wykonana zostanie przy wykorzystaniu
sieci strukturalnej. Okablowanie na istniejgcym OIOM-ie zdemontowac. Zasilanie PD
230VAC z tablicy TP/19.

Zestawienie PEL biura
PEL 2/4 — 2xRJ45+4xDATA 11 szt.
PEL 3/4 — 3xRJ45+4xDATA 2 szt.



PEL 4/4 — 4XxRJ45+4xDATA 3 szt.

PEL 3/3 — 3xRJ45+3xDATA 1 szt.

Gniazda RJ45 — 43 szt

Gniazda DATA x2 - 32 szt.

Gniazda DATA x3 - 1 szt.

Zestawienie PEL kolumny przytdzkowe

Zestawy PEL, 2xRJ45+4xDATA - 26 szt

Gniazda RJ45 — 52 szt.

Gniazda DATA x1 -104 szt.

Do wyceny przyjeto robocizne i materialy dla pomieszczen biurowych (czesc lewa).
Dla kolumn przyt6zkowych (sale 3/07,09,11) przyjeto tylko montaz gniazd RJ i DATA
oraz pomiary. Zatlozono, ze koszty tych gniazd znajdowac sie bedg w kosztach kolumn
przytézkowych.

Zestawienie materiatow

Lp. Nazwa urzgdzenia ilos¢

Gtéwny punkt dystrybucyjny GPD

1 Panel $wiattowodowy 19"/1U CobiNET Premium 12xSC 1 szt.

Punkt dystrybucyjny PD

1 Panel swiattowodowy 19"/1U CobiNET Premium 12xSC 1 szt.

2 Panel rozdzielczy kat.6A STP 24*RJ45 19"/1U CobiNet 5 szt.

Rozszerzona kat.6A -500 MHz 10GBit Ethernet wyposazony

3 Panel telefoniczny kat.3 UTP 25xRJ45 197/1U 1 szt.
4 Plyta czotowa z prowadnicami kabla 19"/1U 6 szt.
5 Pétka stata 450 mm mocowana na dwoch belkach 19"/1U 2 szt.
6 Switch zarzgdzalny HP 2530-48G 48xGBit/AxSFP/ (J9775A) 2 szt.
7 19"/1U listwa zasilajgca 9-portowa z bolcem i wytgcznikiem 1 szt
8 | Wentylator do szaf wiszgcych 2 szt.
9 Termostat z uchwytem 1 szt
10 | Kabel swiattowodowy uniwersalny jednomodowy ZW-NOTKtsd - 2300 m
12J(1x12) ,trudnopalny, bezhalogenowy
11 | 18U Szafa jednosekcyjna 19” Z/BOX 18U 600x600 mm —drzwi szklane 1 szt
ZPAS
12 | Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat.6A ekranowany 95 szt.

rezerwa 2U




Zestawienie elementéw dla

PEL - biura
1 | Puszka podtynkowa 5xkrotna 12 szt
2 | Puszka podtynkowa 6xkrotna 5 szt.
3 | Adapter kgtowy 45x45 mm do modutéw 1xRJ45 keystone RAL(9010) 3 szt.
4 | Adapter kgtowy 45x45 mm do modutéw 2xRJ45 keystone RAL(9010) 20 szt
5 | Modut keystone RJ45 STP kat.6A 10 GBit 43 szt.
6 | Ramka 6-krotna standard 45x45 mm 5 szt.
8 | Ramka 5-krotna - standard 45x45 mm 12 szt.
9 | Uchwyt montazowy 2-mod. 90 szt
10 | Gniazdo elektryczne 45x90 mm, 2x2P+Z z blokadg, czerwone 32 szt.
11 | Gniazdo elektryczne 135x90 mm 3x2P+Z z blokadg, czerwone 1 szt.
12 | Kabel CobiLan 700MHz kat6A/7 PiMF F/FTP LSOH - ekranowany m
13 | Rura (peszel) RL22 120 m
14 | Korytko kablowe KGL150H50/3 45 m
15 | Przewéd NHXMH-J 3x2,5 mm? 300 m
Materialy pomocnicze
Zestawienie elementéw dla
PEL — kolumny przyt6zkowe
1 | Gniazdo elektryczne 2x2P+Z z blokadg, czerwone 104 szt.
2 | Gniazdo RJ45 kat. 6A 52 szt.
3 | Przew6d NHXMH-J 3x2,5 mm® 400 m

Wytyczne montazu i pomiaréw

Gniazda RJ45 i DATA montowac w zestawach p/t na wysokosci 30 cm od podtogi lub wg

wskazan Inwestor i w kolumnach przyt6zkowych w kanatach elektrycznych

Kable w pomieszczeniach prowadzi¢ p/t w rurze RL lub peszlu, w przestrzeni miedzy-

sufitowej w peszlu n/t a na korytarzu w korycie kablowym teletechnicznym.

W salach 3/07,09 kable komputerowe prowadzi¢ w korytach elektrycznych zachowujgc

wymagany dystans od réwnolegtych ciggéw elektrycznych.

Kabel swiattowodowy na trasie PD-GPD prowadzi¢ w korytku i szachcie kablowym.
Koryto kablowe teletechniczne - KGL150H50/3




Opis gniazd na stanowisku roboczym winien odpowiadac opisowi na panelu
dystrybucyjnym w szafie, gniazda ponumerowac wg zasad jak dla obiektu

Po zakoriczeniu prac montazowych wszystkie kable okablowania poziomego nalezy
oznaczyc i przetestowac. Odcinki pomiarowe to: gniazdo RJ45 — kabel poziomy —
krosownica w szafie.

Pierwszy etap pomiaréw okablowania miedzianego: testy statyczne — poprawnos$c¢
kolejnosci potgczen, ciggtosé polgczen, zwarcia w parach i miedzy parami

Drugi etap pomiardw: testy dynamiczne , m.in. impedancja falowa, ttumiennosc¢ kanalu,
dlugosc¢ kabla, wartos¢ przestuchu NEXT i FEXT, PSNEXT, ELFEXT, PSELFEXT,
PSACR

2.13.2 Kontrola dost epu

Zastosowano zestawy kontroli dostepu jednego przejscia (kontrola jednostronna).
Rozmieszczenie urzgdzen na rys. ELE-02.

Zestaw kontroli dostepu Roger:

Czytnik zblizeniowy z klawiaturg typ. Roger PRT12EM-G (praca w trybie
autonomicznym) - 2 szt.

Elektrozaczep z pamiecig np. R-3 834 — 2 szt.

Zasilacz buforowy (np. AWZ200 z akumulatorem) 12VDC, 2A — 2 szt.

Karty zblizeniowe - wg potrzeb

Przycisk wyjscia - 2 szt.

Czujnik otwarcia - 2 szt.

Mozna zainstalowac sygnalizatory informujgce o nieuprawnionej prébie wejscia.
W kosztorysie ujeto wewnetrzny sygnalizator optyczny SOW-300R 12VDC - 2 szt.
Wybrane parametry:

Karty EM 125 kHz, formaty: Wiegand 26..66 bit, Magstripe (Clock & Data), RS232,
RACS (Roger)...

Programowanie manualne lub z komputera

Praca autonomiczna jako samodzielny punkt kontroli dostepu

120 zaindeksowanych uzytkownikéw

Identyfikacja: Karta i/lub PIN

Historia 1024 zdarzen

MoZliwos¢ dotgczenia dodatkowego czytnika serii PRT (obustronna kontrola przejscia)
Ochrona antysabotazowa (tamper)

Sygnalizator optyczny: alarm przy probie sitowego wejscia na oddziat.
Okablowanie systemu

Okablowanie systemu wewnatrz budynkéw wykonac kablem YTKSY 3x2x0,8 mm.

Kable uktadac p/t w rurach RL lub peszlu i w korytkach teletechnicznych.



Zasilanie systemu z tablicy pietrowej TP15,16

2.13.3 Interkom

Zastosowany zestaw: Interkom stuchawkowy Commax TP-6RC 6- stuchawkowy.
Charakterystyka:

Interkom przewodowy: 6 stacji stuchawkowych, instalacja 4-zytowa

selektywne wybieranie, mozliwo$¢ prowadzenia rozmow konferencyjnych, nagtosnienie
zewnetrzne (opcja do podigczenia)

zasilanie 12VDC, pobor prgdu 180 mA

Okablowanie: YTKSY 1x4x0,5 mm w peszlu p/t. i korycie teletechnicznym.

Zasilanie z tablicy pietrowej TP/17.

Zestawienie urzgdzen:

stacja stuchawkowa — 6 szt.

zasilacz transformatorowy RF-1A, 12VDC/1A

kabel YTKSY 1x4x0,5 mm - 140 m

Rozmieszczenie urzgdzen na rys. ELE-02, (zasilacz w RG).
2.13.4 Instalacja sygnalizacji po zaru

2.13.4.1 Opis systemu sygnalizacji pozaréw

W obiekcie przewidziano wykonanie okablowania i montaz urzgdzen adresowalnych
Esser serii 1Q. Z elementow L/1 i L/29 doprowadzi¢ petle (2 przewody HTKSHekw
1x2x0,8 mm do istniejgcej centrali nadrzednej.

Wykonanie okablowania do centrali nadrzednej i jej doposazenie nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania.

2.13.4.2 Opis urzgdzen systemu SAP

Wielosensorowa czujka: O2T 1Q8Quad
Wielosensorowa czujka dymu wyposazona w dwa sensory optyczne oraz w dodatkowy
sensor temperaturowy dla pewnego i szybkiego rozpoznawania od pozarow tlewnych az
po pozary ptomieniowe.

Czujka wykrywa pozary testowe od TF1 do TF6.
Wbudowany elektroniczny obustronny izolator zwar¢ - odpornos$c¢ na zwarcia

i przerwy petli dozorowej. Zintegrowany licznik alarmow, usterek i godzin pracy.
Autokompensacja - inteligentne dopasowanie parametréw sensora wraz ze zmiang
warunkéw otoczenia i postepujgcym zabrudzeniem, automatyczna autodiagnostyka
sensora. Wspoétpraca z zewnetrznym wskaznikiem zadziatania czujki 4 LED (E801824).
Dane techniczne
Zakres napiecia zasilania 9V - 42V DC

Nominalne napiecie zasilania -19V DC

Pobér prgdu- 60 yA



Max. obszar detekcji -110 m2

Max. wysokos¢ montazu -12 m

Standardowa podstawa czujki 1Q8 805590

Reczny ostrzegacz pozaru ROP 1Q8 (Duzy)

Modut elektroniki dla pracy w petli esserbus® i esserbus-Plus® z adresacjg softwarowg,
zatrzaskiem alarmu i wskaznikiem alarmu.

Modut przycisku wyposazony jest w izolator zwarcia.

Dane techniczne

Napiecie pracy 8 do 42 V DC

Napiecie znamionowe 19 V DC

Pobor prgdu w stanie dozoru ok. 45 yA przy 19 V DC

Sygnalizator 1Q8 Alarm akustyczny (E807206)

Peine, obustronne zasilanie z petli Esserbus Plus

Wbudowany obustronny izolator zwarc.

Indywidualne adresowanie i programowanie dla kazdego sygnalizatora
Dane techniczne

Napiecie zasilania 8V - 42V DC (z petli dozorowej)

llos¢ zaprogramowanych dzwigkdéw - 32 (programowalne z poziomu centrali)
Poziom dzwigku 97 dB (A) +2dB @ 1m

Pobor prgdu w dozorze 55 pyA/ 19V DC (300 pA / aku CSP)

2.13.4.3 Alarmowanie

Zakfada sie catodobowg obstuge obiektu. Obstuga instalacji z centrali nadrzednej
w/g istniejgcego scenariusza.

2.13.4.4 Zestawienie urzgdzen

Lp | Nazwa urzgdzenia llos¢ | Jednostka

1 Czujka dymu i ciepta 1Q8 O2T, optyczno-optyczno- 25 szt.
termiczna nr kat. 802374

2 Gniazdo czujki 1Q8/IQ8Quad, nr kat. 805590 25 szt.

3 Przycisk ROP 1Q8 adresowalny elektronika z izolatorem 3 szt.

Nr kat. 804905

4 Obudowa ROP 1Q8 czerwona z szybkg 3 szt.
nr kat.704900

5 Tabliczka informacyjna ROP 3 szt.

6 Sygnalizator akustyczny IQ8Alarm adresowalny, 1 szt.

czerwony, 99 dB nr kat. 807206




Wskaznik zadziatania 4 LED, aktywny nr kat.801824 4 szt.

Przewdd HTKSHekw 1x2x0,8 450 m

Zalecenia montazowe

Przy montazu urzgdzen nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

czujki wraz z gniazdami nalezy instalowac na sufitach w miejscach oznaczonych
w dokumentacji,

czujki powinny by¢ instalowane w taki sposéb aby widoczna byta dioda LED
sygnalizujgca zadziatanie

dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej
odlegtosci od czujki, w miejscach gdzie bedg dobrze widoczne

w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos$¢ przesuniecia punktowej czujki
w stosunku do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wowczas
przyjgc ogolng zasade, by odlegto$¢ pozioma od czujki do najdalszego
dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta wieksza niz maksymalne
zasiegi czujek czyli 7,5 m dla czujek dymu, 5 m dla czujek ciepta

dopuszcza sie zmiane kolejnosci tgczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej,
wszystkie zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej

reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac na scianach, na wysokosci od
1,2 mdo 1,6 m od poziomu podtogi w taki sposéb, aby byly dobrze widoczne i
dostepne

przewody instalacji SAP nalezy uktadac¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli
innych instalacji, w szczegoélnosci zasilajgcych i biegngcych rownolegle.
Przeciecia zespotdéw kablowych, ktérych nie mozna unikng¢, wykonac pod kgtem
90 stopni

lgczenie przewoddéw nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na
zaciskach modutow; nalezy unika¢ dodatkowych potgczen w puszkach
instalacyjnych. PrzejScia przez sciany winny by¢ wykonane w rurkach
instalacyjnych

ekran przewodow musi by¢ potgczony miedzy sobg w poszczegd6lnych punktach
montazowych (np. w gniazdach, w specjalnym zlgczu). Przed instalacjg czujek
pozarowych nalezy sprawdzic ciggtos¢ zyt i ekranu oraz opornosc i pojemnoscé
kabli linii dozorowej, ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci wiasciwych dla

systemu,



» przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych
w Scianach, sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami,

* przed montazem zweryfikowac i potwierdzic¢ u Inwestora szczegétowe
rozplanowanie tras kablowych innych instalacji, wszystkie przejscia kablowe
miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
materialami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z wymagang klasg
PH.

» Okablowanie elementéw liniowych adresowalnych wykonac kablem HTKSHekw
1x2x0,8 i uktadac¢ go w pomieszczeniach p/t. a w korytarzu n/t i w korytku
teletechnicznym.

2.13.4.5 Telewizja dozorowa IP

Charakterystyka systemu

Monitoring dot. komunikacji oraz pomieszczen 3/07, 09, 11 .
Rozmieszczenie urzgdzen przedstawiono na rys. ELE-02.

Monitor i rejestrator systemu znajdowac sie bedg w pom. 3/08 (inna lokalizacja wg
wskazan Inwestora). Zatlozono monitoring IP z rejestratorem 8xPoE i funkcjg kamer IR
(dzien/noc). Urzgdzenia telewizji dozorowej zasilane bedg z tablicy TP/18.
Urzgdzenia:

Rejestrator NVR-4408P8-H1/F

8 x Ethernet PoE - ztgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s

kanaly wideo i audio: 8

nagrywanie do 240 kl/s w rozdzielczosci 3840 x 2160

montaz dyskow wewngatrz: 1, do 14TB SATA

wyjscia monitorowe: 2 (HDMI (4K UltraHD), VGA)

rozpoznawanie twarzy

Kamera wewn etrzna NVIP-2V-4202

rozdzielczo$¢ 2 MPX

obiektyw zmiennoogniskowy, f=2.8 ~ 12 mm/F1.6

obudowa z wydzielong przestrzenig na kable

funkcja dzien/noc - filtr IR

czutosc 0.08 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

oswietlacz IR, zasieg do 35 m

Monitor LCD AG Neovo SC24E

certyfikat catodobowej pracy 24/7

przekagtna: 23.8"

rozdzielczosc: 1920x1080 (Full HD)



typ matrycy: IPS, format ekranu: 16:9

wejscia: HDMI, VGA, BNC, Audio; wyjscia: BNC, Audio
kontrast: 1000:1, czas reakcji: 5 ms, jasnos¢: 250 cd/m2
montaz scienny w oparciu o standard VESA100

Zestawienie materiatéw

Lp. typ ilos¢

1 Rejestrator NVR-4408P8-H1/F 1 szt.

HDD 6TB SATA KIT Dysk twardy 6TB (interfejs SATA.

2 dedykowany do pracy 24/7) z instalacjg i testowaniem 1szt

3 Kamera wewnetrzna NVIP — 2V-4202 7 szt.
Monitor LCD AG Neovo SC24E + uchwyt VESA

4 1 szt.

5 Przewdd UTP 4x2x0,5 kat.5e 400 m

Okablowanie systemu

Okablowania kamer wykonac kablem U/UTP 4x2x0,5 kat.5e w peszlu lub rurze RL p/t
I w korytku teletechnicznym. Kable wprowadzi¢ bezposrednio do rejestratora w pom.
3/08. Zasilanie rejestratora 230 VAC z tablicy TP/18.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE
3.1 Dobo6r wiz — tablica TW
Zabezpieczenie w rozdzielni gtbwnej In 125 A
przy zatozeniu spadku napiecia nawlz AU - 1,0 %
s- 100 x 65000 x 75/ 55 x 1,0 x 160000 = 41 mm?
Projektuje sie wlz 5xN2XH 50 mm? o obcigzalnosci diugotrwatej In 216 x 0,8 =172,8A
3.2 Sprawdzenie przewodéw -obwody 0 $wietleniowe YDY Zo 3x 1, 5 mm 2
Przewody utozone w tynku YDYzo 3x 1, 5 mm?
Jo < Jb < Jad
1,4 xJ, < 1,45044
12,7A < 10A < 15,5A
1,4x10A<1,45x155A
14A<225A
Linia zasilajgca YDYzo 3x 1, 5 mm? spetnia wymagania normy
3.4 Sprawdzenie przewodéw - obwody  gniazd wtykowych  YDYzo 3x 2, 5 mm?
Przewody utozone w tynku YDYZo 3x 2, 5 mm?

Jo < Jp < Jug



1,4xJ; < 1,450y

14,5A < 16A < 21,0A
14x16 A<145x21,0A
224A<305A

Linia zasilajgca YDYzo 3x 2, 5 mm?spetnia wymagania normy

Opracowat

inz. Janusz Waldon
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