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I. OPIS

Przedmiot i Zakres opracowania

Pracownia Tomografii Komputerowej Jest obiektem Pracujgecym od wiely lat, Zlokalizowana nha
Il pigtrze, w gtdwnym budynku Szpitala.
W skiad Pracowni wchodz;:

® gabinet badan TC - 38,3 m2

® Sterownia - 14,8 m2
®  Pokdj przygotowania pacjentéw - 7,8 mz2

Projekt Opracowany zostat w zZwigzku z zakupem instalacjg nowego tomografy
komputerowego.
Przewidywany termin montazy aparatu -~ grudzien 2008 rok.

Podstawa opracowania

Projekt wykonano w oparciu o :
® Zlecenie Inwestora

* ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA Z dnia 21 sierpnig 2006 r. w sprawie Szczegobtowych
warunkow bezpiecznej Pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz.U. Nr 180 - 2006 .,

p0z.1325),

* ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW » dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz. 168);

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW Z dnia 20 lutego 2007 r. w Sprawie podstawowych
wymagan dotyczacych terenéw kontrolowanych j nadzorowanych (Dz.U. Nr 131 > 2007 r., poz.

910).

* ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW Z dnia 23 grudnia 2002 r. w Sprawie wymagar
dotyczgcych sprzetu dozymetrycznego (Dz.U. 22002 r. Ny 239, poz. 2032)

i Jonizujgeym pPracownikéw Zewngtrznych narazonych podczas pracy na
terenie kontrolowanym (Dz. U. Nr 102, poz. 1064)

* ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 03 lutego 2005r w Sprawie plandw postepowania
awaryjnego w Przypadku zdarzen radiacyjnych z pézniejszymi Zmianami (Dz.U. 7 2005 r. Nr 20,

poz. 169; Dz.U. z 200 7r Nr 131 poz, 912).
ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW Z dnia 23 marca 2007 r. w Sprawie wymaga



ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA 2 dnia 01 grudnia 2006 r. w Sprawie nadawania
uprawniefi  inspektora ochrony radiologicznej w pracowniach stosujgcych aparaty
rentgenowskie w celach medycznych (Dz.U. Nr 239z 2006 r, poz.1737).

j, radiologii Zabiegowej,
owej i radioterapii schorzen nienowotworowych (Dz.U.Nr1 z 2007 r,

poz.11),

* ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 27 marca 2008 r. w Sprawie minimalnych
Wymagan dla jednostek ochrony zdrowia udzielajgcych Swiadczen zdrowotnych w Zakresie
rentgenodiagnostyki, radiologii Zabiegowej oraz diagnostyki terapii radioizotopowej choréb
nowotworowych ( Dz, (), Z22008r. Nr 59, poz. 365).

* Polska Norma PN-86/J-80001 Pt. ,Materiaty i Sprzet ochronny przed Promieniowaniem X
i gamma. Obliczanie oston statych” ustanowiong Przez Polskj Komitet Normalizacji, Miar

i Jakosci dnia 10.06.1986 . (Dz, Normalizacji i Miar Nr11/1986, poz.22).

Urzadzenia radiologiczne powinny podlegaé wewnetrznym testom kontroli fizycznych parametréow
Pracy ( zgodnie z przepisami o prowadzeniu kontrolj Jakosci ).

Kazdy aparat rtg musi byé zainstalowany Zgodnie z instrukcjg producenta.

Badania rentgenodiagnostyczne wykonywane beda przez lekarza radiologa
elektroradiologii.

lub technika

Ochrona personelu

Aparat rentgenowski powinny obstugiwaé jedynie osoby przeszkolone w zakresie obstugi danego
typu aparaty j Znajgce Zasady ochrony radiologicznej w warunkach pracowni rentgenowskie;.

W trakcie ekspozycji personel, ktérego obecnosé jest konieczna w poblizu pacjenta powinien
korzystaé z osion indywidualnych (fartuchy ochron ne, okulary ).

Personel, ktdrego obecnosé nie jest konieczna na sali w trakcie eks

Kobiety cigzarne podle
zgodnie z Rozp. RM
Nr 20, poz. 168.
Zaleca sie, aby osoby wykonujgce badania ren enowskie podiegaty systematycznej kontroli

tg
narazenia przez Prowadzenie kontrolj dawek indywidualnych.

Kontrole napromieniowania
miedzy innymi Pracownia Kontroli Dawek Indywidu

o



Ochrona pacjenta

i chronigce przed promieniowaniem czesci cialg
i narzady pacjenta niebedace przedmiotem badania, a Mmogace znalezs sie¢ w poblizy wigzki
pierwotnej promieniowania, jezeli nie Umniejsza to diagnostycznych wartosci wynikéw badania

(ostony na gonady ).

W rejestracji , w widocznym miejscu, winng Znajdowaé sie informacja o

W pracowni i
aparatuy rentgenowskiego » Pprzed

koniecznoscj Powiadomienig rejestratorkj | operatora
wykonaniem badania, o ciaZy pacjentki.
W trakcie wykonywania ekspozycji w gabinecie moze Przebywac¢ tyiko pacjent, podlegajgcy

badaniy rg.

Instalacja Sygnalizacyjna

Jonizujgeym ( czarny znak »Koniczynki” na Z6ttym tle ) Z napis

Nad drzwiami wejSciowymi Dsq oraz Ds, nalezy Zainstalowag Sygnalizacje Swieting, wigczang
réwnoczesnie z Zasilaniem generatora tomografu, ; hapisem UWAGA PROMIENIOWAN!E" i
Znakiem ostrzegawczym Jak na drzwiach ( czarny znak koniczynki na 26ttym tle).

tacznosé glosowa

Miedzy pPokojem bad
System fgcznosci.

an i Sterownig nalezy zapewnig tacznosé glosowg - Poprzez interkom jyp inny

Instalacja wentylacyjna

ografii Komputerowej dziata sprawng instalacja wentylacyjna nawiewno-Wywiewna ,

W Pracowni Tom
godzine w kazdym z Pomieszczen Pracown;,

ktéra Zapewnia nje mniej niz 2 Wymiany Powietrza ng

Opis zdjeé
Ocena i opis zdjeé rentgenowskich dokonywane bedg w na stanowisky opiséw w sterowni.

PROIEKT OC; HRONY RAD/IOY OC/ICZNE/ Waojewodzki Szpital Zespolon Y w Kielcach, 4
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ll. OBLICZENIA GRUBOQSC] OSLON

1. ZAtOZENIA

OkreSlenie miejsc chronionych

Gabinet Tomografii Komputerowej - pokéi badar TC

Tomograf LightSpeed Pro 32 firmy GE

Badanie radiologiczne pacjenta odbywaé sig bedzie na stole pacjenta,

Informacje o konstrukgji przegréd budowlanych otaczaj
remontowo - budowlanej Janus Robert Prowadzacej

jacych gabinet TC Uzyskano od firmy
prace modernizacyjne pracowni, na

podstawie wykonanych odkué odwiertéw prébnych.

Sasiedztwo gabinetu stanowia:

0

o}

wezel sanitarny personely - Sciana istniejgca [AB] z cegly petnej 12 cm pokrytej tynkiem
barytobetonowym 0 grubosci 4-5 cm, stabilizowanym Siatkg Leduchowskiego - [ punkt
obliczeniowy P1, P2 1

pokéj przygotowania pacjenta - sciana istniejgca [AB] z cegly petnej 12 cm pokrytej tynkiem
barytobetonowym o grubosci 4-5 cm, stabilizowanym siatkg Leduchowskiego - [ punkt

obliczeniowy P3 I8

$ciana zewnetrzna - S$ciana istniejgca [CD] Z cegly petnej 60 cm pokrytej tynkiem
barytobetonowym 0 gruboéci 4-5 cm, stabilizowanym Siatkg Leduchowskiego - gabinet
znajduje sie na || pietrze, okno na wysokoSci ponad 8 m ponad terenem zewnetrznym,
kondygnacje nizej , w odlegtosci ok. 7m. od Sciany okiennej, dach tacznika szpitalnego - Sciane
pominieto w obliczeniach,

gabinet lekarski ( okulista ) - &ciana istniejgca [DA] z cegly peinej 54 cm pokrytej tynkiem
barytobetonowym O grubosci 4-5 cm, stabilizowanym sia i

obliczeniowy P5 J;

blok operacyjny - strop gorny - strop ceramiczny Akermana z warstwg nadbetonu 10 ¢m +
wylewka betonowa 7 ¢m; od strony gabinety TC strop wzmocniono warstwg barytobetony 2,5 -

oddziat rehabilitacji - strop dolny - Strop ceramiczny Akermana wz
dwuteownikami stalowymi przykrytymi w osj aparatu blachg stalow

Powierzchnia gabinetu : 383 m2.
Wysokosé catkowita: 291 m.

——————— ..



Ochronnosé witasna przegréd / przy napieciu 140 kv/:

Sciana AB - cegla 12cm + baryt 4 cm: 3,4 mm Pb
Sciana BC / na odcinku BC1 /- 12 cm barytobeton: 8,4 mm Pb
Sciana BC / na odcinku C1C/ - cegta 12cm: 0,8 mm Pb
Sciana CD - cegta 60 cm + baryt 4 cm > 8,5 mm Ph
Sciana DA - cegla 54 cm + baryt 4 cm; 8,5 mm Pb
strop gorny - pustaki Akermana + beton 17 cm + baryt 2,5¢cm : 3,9 mm Pb

>12,0 mm Pb

strop dolny ~ pustaki Akermana + baryt 18 cm:

Zatozone limity dawek

y Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek

Na podstawie rozporzgdzenia Rad
p6Zniejszymi zmianami),

granicznych promieniowania jonizujgcego Dz.U. 2005r. Nr 20, poz. 168 7
dawka graniczna, wyrazona jako dawka skuteczna (efektywna), wynosi:

20 mSv/rok - dla oséb zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie Jjonizujgce,

— 1 mSv/rok - dla 0séb z 0g6tu ludnosci.
Ustawa Prawo Atomowe (tekst jednolity - Dz. U. z 2007 r. Nr 42, poz. 276) w celu dostosowania

zenia pracownikéw w jednostkach organizacyjnych do jego spodziewanego
poziomu, w zaleznosci od wielkosci zagrozenia wprowadza dwie kategorie pracownikéw:

— kategoria A obejmuje pracownikéw, ktorzy moga byé narazeni na dawke skuteczng

przekraczajgcg 6 mSv w ciggu roku,
— Kkategoria B obejmuje pracownikéw, ktérzy Moga by¢é narazeni
przekraczajgcg 1 mSv w ciagu roku.

na dawke skuteczng

© osoby pracujgce w gabinecie rentgenowskim - dawki rocznej (efektywne;j), zwigzanej z
wykorzystaniem promieniowania Jonizujacego w pracowni rentgenowskiej - przekraczajgcej

warto§é 6 mSy ;
© 0soby pracujgce w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej,
- dawki rocznej przekraczajacej warto$é 3 mSy
O 0soby pracujgce w pomieszczeniach , poza Pracownig rentgenowska, a takze 0soby z og6tu
ludnosci przebywajace w sasiedztwie - dawki rocznej przekraczajgcej wartosé 0,5 mSv
Zgodnie z zaleceniami Migdzynarodowej Komisji Ochrony Radiologicznej (ICRP) z uwzglednieniem
jednostek w systemie S| do obliczeri osfon stalych przyjeto dawke pochioniets, ktdra dokiadniej opisuje
rzeczywiste narazenie na promieniowanie Jjonizujace.

Biorac pod uwage powyzsze oraz podstawowg Zasade ochrony radiologicznej (ALARA) wymagajaca,
aby narazenie bylo tak mate, jak jest to rozsadnie osiaggalne, do obliczen przyjeto nastepujgce limity

poza gabinetem rentgenowskim

— dla oséb obstugujacych aparat rng z pomieszczenia sterowni a:
w wysokosci 3,0 mSv/rok, tj. 0,0577 mSv/tydzieri, co odpowiada tygodniowej dawce
pochtfonietej D = 50 UGy = 0,005 cGy.

PROJEKT OCHRONY RADIOL OGICZNE;  Wojewddzki Szpital Zespolony w Kielcach,
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~ dla oséb z ogéiu ludnosci przebywajacych w sgsiedztwie pracowni oraz 0s6b pracujacych w
sasiedztwie pracowni :

W wysokosci 0,5 mSv/rok, tj. 0,0096 mSv/tydzien, co odpowiada tygodniowej dawce
pochionigtej D = 8,4 HGy =0,00084 cGy.

Wzory obliczeniowe

Obliczen grubosci oston dokonano w oparciu o norme PN-86/J-80001.
Postuzono sie nastepujgcymi wzorami:

L3 obliczenie zredukowanej mocy dawki promienjowania r0zproszonego przez
tkanke ( C1)

Dx]?
123}
gdzie:
D - graniczna dawka tygodniowa Przyjeta do obliczef:

Ci= [uGy h1 m2 mA1];

e dla oséb narazonych zawodowo - poza terenem gabinety ( sterownia ):
0,0577 mSv (~50 uGy ~ 0,005 cGy );

* dla pozostatych oséb : 0,0096 mSv (~8,4 uGy = 0,00084 cGy);
i - nominalne natezenie pradu anodowego, w [ mA I;

t=TxUxto, gdzie:

T - wsp6tczynnik okreslajgcy Prawdopodobieristwo przebywania ludzi w miejscu
ostanianym, wg p. 2.3 hormy;

U-  wspélezynnik okreslajgcy Prawdopodobieristwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunky obliczanej ostony, wgp. 2.3 normy;

to ~ maks. czas pracy Zrodta promieniowania w ciagu tygodnia, wlh];

I - najmniejsza odlegtosé centrum przedmioty rozpraszajgcego pPromieniowanie od
miejsca ostanianego, w ustalonych warunkach pracy, w [m];

PROJEKT OCHRONY RA DIOLOGICZNE); Wojewodzki Szpital Zespolony w Kielcach, 7
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Charakterystyka Zrodet promieniowania

Gabinet Tomografii Komnuterowei

W gabinecie zainstalowany zostanie 32 rzgdowy tomograf LightSpeed Pro32 firmy General Electric,

( D> Podstawowe dane techniczne tomografu LightSpeed Pros2
zakres mA 10 - 800 mA

120, 140 kv

uzytkowe napiecie anodowe
Czasy skanu przy petnym obrocie (3609) gantry / podstawowe / 04,0,5,0,6,0,7, 0,8,0,9, 1,0, 2,05.’

W gabinecie wykonywane bedg badania moézgu, zatok, uszu, krtani, kregostupa, kiatki piersiowej,
jamy brzusznej, miednicy, oraz rzadziej badania nhaczyniowe konczyn, obrazowanie serca,
badania pourazowe catego ciata. Tomograf obstugiwat bedzie pacjentéw z oddziatéw Szpitalnych,

i poradni oraz pacjentow z oddziaty ratunkowego.

Tygodniowe obcigzenie robocze ustalono na podstawie informagji uzyskanych od uzytkownika
pracowni rentgenowskiej oraz od dostawcy aparatu.

Czas pracy - praca ciagla; badania planowane - 2 Zmiany, 5 dni w tygodniu + dyzury

o
© Przewidywana tgczna ilos¢ badar na tydzien i Zmiane:
© ilos¢ pacjentéw - 100
O obliczeniowe obcigzenie robocze na jedno badanie - 6 000 mAs { 140kyv, 600maA, 10s)
© tygodniowe obcigzenie robocze na 1 Zmiane - 600 000 mAs

PowyZsze dane zestawiono wtabeli 1,

TABELA 1. PROGRAM BADAN I TYGODNIOWE OBCIAZENIE ROBOCZE TOMOGRAFU NA
JEDNA ZMIANE.

Parametry ekspozycji

Stanowisko llo$¢ badan ==
diagnostyczne nazmiane, | Naniecie ng | ObCiazenie Tygodniowe
(typ) na tydzier lampie | foPoczena | s enie

[mAs]

600 000 mAs =
166,7 mAh

tomograf

LightSpeed Pros2 6000

tomografia

PRQIEKT OCHRONY RADIOLOGICZNE); Wajewodzki Szpijta/ Zespolony w Kielcach,
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2 OBLICZENIA GRUBOSCI OStON

2.1 Metodyka obliczen

ych przegréd pionowych (Scian ) i poziomych ( stropy

Obliczenia wykonano dia wszystkich istotn
nigto w obliczeniach tylko Sciane zewnetrzng (Il pietro)

gorny i dolny ) otaczajgcych gabinet. Pomi
O wigzka pierwotna

W obliczeniach nie uwzgledniono promieniowania pierwotnego, poniewaz z zatgczonych przez
producenta aparatu wykreséw rozkladu dawki wokot gantry wynika, ze wigzka pierwotna jest

skutecznie ttumiona przez ostone wlasng aparatu..
© promieniowanie rozproszone

Liczac ostony przed promieniowaniem rozproszon
§ciang zewnetrzna...

ym uwzgledniano wszystkie przegrody poza

2.2 Obliczenia - gabinet tomografii

» Sciana wewnetrzna AB ( WC, kabina natryskowa, pokéj przygotowania pacjenta ) - do $ciany
docieraé bedzie tylko promieniowanie rozproszone.

® Punkt obliczeniowy [P1, P2, P3]

- rozproszenie przez tkanke:
D= 8,4 uGy

U=1

T=0,25

ito= 600 000 mAs = 166,7 mAh
it=itoxTxU = 166,7x0,25x 1 = 41,7 mAh

L=42m
* 2
C = M ~3,6 uGy hm2mat
41,7
co dla napieé rzedu 140 kV odpowiada ostonie - 1,8 mm Pb.

Sciana AB wykonana jest z cegly ceramicznej petnej 12cm + barytobeton 4 cm -

(eq. 3,4 mm Pb dia 140kV ).

=  Zabezpieczenie Sciany AB Jjest wystarczajgce.
=  Drawi Ds1 majg wystarczajgcg ochronno$é 2,0 mm Pb

PRQJEKT OCHRONY RADIOL OGICZNE;,  Wojewddzki Szpital Zespolony w Kielcach,
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’ P $ciana wewnetrzna BC (sterownia ) - do Sciany docieraé bedzie promieniowanie |
/ rozproszone. ||

® Punkt obliczeniowy [P4]

- fozproszenie przez tkanke:

D= 50 uGy

U=1

T=1

ito= 600000 mAs = 166,7 mAh
it=itoxTxU = 166,7 x 1 x 1 = 166,7 mAh

L =346m

2
C’1 = M ~ 3,6 “Gy h-1m2 mA1
166,7

co dla napieé rzedu 140 kv odpowiada ostonie - 1.8 mm Pb.

@ Punkt obliczeniowy [P4A]

- rozproszenie przez tkanke:

D= 50 puGy

U=1

T=1

ito= 600 000 mAs = 166,7 mAh
it=itoxTxU = 166,7x1x1 = 166,7 mAh

L=44m

2
Cl = M{A_)_ ~ 5,8 uGy h-l m2 mA-l
166,7

co dla napieé¢ rzedu 140 kv odpowiada ostonie - 1.4 mm Pb.

Sciana BC na odcinku C1C wykonana jest z cegly petnej ceramicznej 12 cm pokrytej
barytobetonem 2 cm ( warstwa barytobetonu silnie spekana - nie zostala uwzgledniona w

ostonie wiasnej Sciany ) - eq. 0,8 mm Pb dla 140kyV.

Na odcinku BC1 powstanie nowy fragment Sciany z bloczkéw barytobetonowych 12c¢m na
Zaprawie barytowej - eq. 8,4 mm Pb .

Istniejgce drzwi Dr1 zostang zdemontowane j Zamontow
Konstrukcja fut

producenta drzwi )

=  Zaleca sig zabezpieczyé dodatkowo $ciane BC na odcinku C1C materiatem o ochronnosei
1,0 mm Pb [ blacha olowiana imm lub barytobeton 15 mm ),

=  Drzwi Dr1 maja wystarczajgcg ochronnosé 2,0 mm Pb

PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNE; Wojewddzki Szpital Zespolony w Kielcach, 10
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dociera¢ bedzie promieniowanie rozproszone. B

f P Sciana CD (teren zewnetrzny - pusta przestrzeri nad facznikiem szpitalnym ) - do sciany T

Sciane pominieto w obliczeniach

Sciana CD wykonana jest z cegly ceramicznej petnej 60cm i pokryta barytobetonem 4 cm
- (eq.>8,5mmPbdla 140kv).

=  $ciana CD nje wymaga dodatkowej ochrony.
=  Okna w $cianie CD nie wymagajq ochrony

» Sciana wewnetrzna DA ( gabinet lekarski ) - do Sciany docieraé bedzie tylko
promieniowanie rozproszone.

® Punkt obliczeniowy [P5]

- rozproszenie przez tkanke:

D= 8,4 uGy
U=1
T=1
ito= 600 000 mAs = 166,7 mAh
it=itoxTxU = 166,7 x 1 x 1 = 166,7 mAh
L=26m
2
C = m ~ 0,34 pGy htm2mat

166,7
co dla napieé rzedu 140 kv odpowiada ostonie - 3.5 mm Pb.

Sciana DA wykonana jest z cegty ceramicznej peinej 54 cm + barytobeton 4 ¢m -
(eq. 8,5 mm Pb dla 140KV ).

= Zabezpieczenie $ciany DA jest wystarczajace.

P> strop dolny ( oddziat rehabilitacji ) .- do stropu docieraé bedzie promieniowanie rozproszone l

® Punkt obliczeniowy [Pd ]

- rozproszenie przez tkanke:

D= 8,4 uGy

U=1

T=1

ito=" 600 000 mAs = 166,7 mAh
it=itoxTxU = 166,7 x 1 x 1 = 166,7 mAh

L=22m
2
C, = S_A_*_(_sz_)_ =~ 0,24 pGy htm2mat
166,7

co dla napieé rzedu 140 kv odpowiada osfonie - 3.8 mm Pb.

PROJEKT OCHRONY RADIOL OCICZNES;  Wojewddzki Szpital Zespolony w Kielcach, 11

25-736 Kielce, ul. Grunwaldzka 45 - Pracownia Tomografii Komputerowej



® Punkt obliczeniowy [Pg]

- rozproszenie przez tkanke:

D= 8,4 uGgy

ito= 600000 MAs = 166,7 mAh
it=itoxTxU = 166,7x1x1=166,7 mAh
L=22m

* 2
C = 8,4 (2,2)

166,7
co dla napieé¢ rzedu 140 kV odpowiada ostonie - 3.8 mm Pb.

~ 0,24 pGy h1m2 mA-1

Strop gérny strop ceramiczny Akermana + beton 17 ¢m + barytobeton 2,5 cm (eq. 3,9mm Pb
dla 140 kv ).

=  Strop g6rny nie wymaga zabezpieczenia.

PROQJEKT OCHRONY RAD/IOL OGICZNE); Wojewodzki Szpital Zespolony w Kielcach, 12
25-736 Kielce, uf Grunwaldzka 45 - Pracownia Tomografii l(amputerowej
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4 WNIOSKI | ZALECENIA

M Stan istniejacy:

Wszystkie Sciany oprécz Sciany sterowni pokryte sa barytobetonem o grubosci minimum 4c¢cm.
Sciana sterowni na odcinku C1C pokryta jest spekanym barytobetonem, ktory pominieto w
obliczeniach. Nowy odcinek Sciany sterowni BC1 wykonany zostat z bloczkéw

barytobetonowych 12¢m.
Strop gorny pokryty jest barytobetonem o grubosci min. 2,5cm

Strop dolny pokryty jest warstwa barytobetonu 18cm.
Wszystkie drzwi wychodzgce z gabinety [Dr1, Ds1] sa drzwiami specjalnymi do gabinetéw rg,
0 ochronnos$ci 2,0mm Pb.

Okno do sterowni ma ochronnosé 2 mm Pb.

M Wymagania dotyczace przegrod budowlanych:;

¢ istniejace ochrony $cian i stropbéw sg wystarczajace poza odcinkiem C1C Sciany sterowni.

* Sciang sterowni na odcinku C1C nalezy zabezpieczyé dodatkowo blachg otowiang 1,0
mm lub, po usunieciu starej warstwy, nowa warstwg barytobetonu o grubosci 15 mm.

* istniejgce drzwi Ds1, Dr1 oraz okno wgladowe Ok Maja wystarczajgcg ochronnogé.

* okna zewnetrzne nie wymagaijg ochrony.

M Instalacja sygnalizacyjna:
* na drzwiach wejsciowych do gabinetu rtg Ds1 oraz na drzwiach Dr i Ds. nalezy nakleié
znak ostrzegawczy przed promieniowaniem ( czarny znak ,koniczynki” na 26tym tle ), z
napisem ,PRACOWNIA RENTGENOWSKA” .
* nad drzwiami wej§ciowymi Ds1 | Ds , zgodnie z Oznaczeniami na rys Nr 1, nalezy

zainstalowaéd sygnalizacje $wieting, wigczang réwnoczegnie z zasilaniem generatora
tomografu, z napisem , UWAGA PROMIENIOWANIE” i znakiem ostrzegawczym jak na

drzwiach ( czarny znak koniczynki na 26ttym tle).
M Wyposazenie pracowni rentgenowskiej na potrzeby ochrony radiologicznej:

Pracownie diagnostyczng nalezy wyposazyé w sprzet ochrony przed promieniowaniem

rentgenowskim dobrany do typu zainstalowanych aparatdéw rentgenowskich | rodzaju

wykonywanych badari t.,.

o w Srodki ochrony indywiduainej chronigce pracownikéw przed promieniowaniem, w
szczegbinosei w fartuchy z gumy olowiowej, okulary lub gogle wykonane ze szkta lub
tworzywa z zawartoscig ofowiu ( Jezeli procedury badan wymagajg obecnosci lekarza przy

stole diagnostycznym w trakgcie wykonywania badania ).

o w komplet oston dla pacjentéw , aby podczas badar chronié czesci ciata j harzgdy
pacjenta niebedace przedmiotem badania, a mogace znalez¢ sie w wigzce pierwotnej

promieniowania.
M Warunki bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi:

Warunki te zostaty szczegbtowo omoéwione w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia Z dnia 21
sierpnia 2006 r -w sprawie szczegbtowych warunkéw pracy z urzgdzeniami radiologicznymi.

PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNE): Wojewddzki Szpital Zespolony w Kielcach, 15

25-736 Kielce, ul, Grunwaldzka 45 - Pracownia Tomografi; Komputerowe/



| Zaktady opieki zdrowotnej stosujgce promieniowanie
obowigzane

jonizujace w celach medycznych
Sa wprowadzi¢ system Zarzgdzania  jakoscig Swiadczonych ustug

diagnostycznych i leczniczych. Dokumentacja systemu powinna zawierag: ksiege jakosci

Opracowang zgodnie z normami
diagnostycznego, instrukcje obstugi urzadzenia radiologicznego, zapisy dotyczg

PN-EN-ISO/EC, opisy procedur postepowania
ce kwalifikacji

i szkolen personelu.

osoby wykonujgce badania rentgenowskie powinny podlegaé systematycznej kontroli

narazenia przez prowadzenie kontroli dawek indywidualnych, a lekarze wykonujacy

zabiegi pod kontrolg aparatury rtg takze dawkomierze pierscionkowe.

Osoba odpowiedzialng za stan ochrony radiologicznej jest kierownik pracowni, ktéry

wykonuje obowigzki w tym zakresie przy pomocy inspektora ochrony radiologiczne;j.

W pracowni rentgenowskiej nalezy przechowywaé w oryginale Iub uwierzytelnionych

odpisach nastepujgce dokumenty:

— zezwolenie na stosowanie aparatéw rtg znajdujgcych sie w pPracowni i uruchomienie
pracowni;

~ projekt pracowni lub gabinetu ( rzutu pomieszczen ) wraz z projektem i Opisem oston
statych  oraz wentylacji, zatwierdzonym  przed uruchomieniem aparaty
rentgenowskiego przez wiasciwego paristwowego inspektora sanitarnego przy

uzgadnianiu dokumentacji projektowej;

— dokumentacja techniczna dotyczgca budowy, dziatania i obstugi
rentgenowskich, w tym takze urzadzen sygnalizacyjnych:

aparatow

— protokoly pomiaréw dozymetrycznych;

= protokoly pokontrolne;

— dokumenty programu bezpieczen
instrukcja ochrony radiologicznej;

— Zzapisy dotyczgce wewnetrznych testéw kontroli parametréw technicznych aparatow
rentgenowskich i obrébki bion rentgenowskich oraz dokumenty speinienia testéw

akceptacyjnych urzadzen nowoinstalowanych;

- ewidencja 0sdb zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej w podziale na odpowiednie
kategorie narazenia; ewidencja dawek otrzymanych przez pracownikow; ewidencja
orzeczen lekarskich stwierdzajgcych brak przeciwwskazan do pracy pracownikéw na

okreslonym stanowisku:
program szkolenia i dokumenty potwierdzajace Jjego realizacje:

— zbibr przepisow prawnych dotyczacych ochrony radiologicznej i zasad stosowania
Zrédet promieniowania Jonizujgcego w medycynie;

zezwolenie na stosowanie aparatow rtg znajdujgcych sie w pracowni;

stwa jadrowego i ochrony radiologicznej oraz

PRQIEKT OCHRONY RADIOL OGICZNEl;,  Wojewddzki Szpital Zespolony w Kielcach,
25-736 Kielce, ul. Grunwaldzka 45 - Pra

16

cownia Tomografii Komputerowef



5 UWAGI KONCOWE

ga zaopiniowania pPrzez Wojewédzkag Stacje Sanitarno -

* Projekt ten wyma
opinii projekt nie moze byé

Epidemiologiczna. Bez takiej pozytywnej
" realizowany.

®* Po zainstalowaniy aparatu i wykonaniuy oston nalezy zZwrécié¢ sie do
Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej 0 dokonanie pomiarow
dozymetrycznych skutecznosci oston i 0 wydanie zezwolenia na uruchomienie j
eksploatacje pracowni rtg, Zataczajgc dokumentacje Wymagang przepisami.

innego aparatu rentgenowskiego niz Przewidziany w projekcie
wymagane bedzie przeprowadzenie powtdrnej analizy skutecznosci oston I przedtozenie
stosownego aneksu do projektu, do Zaopiniowania w WSSE.

. RYSUNK]I
WYKAZ RYSUNKOW:
Rys.nr 1/1 - PLAN PRACOWN: ROZMIESZCZENIE OSLON RTG

INSPEKTOR. OCHRONY RADIOLOGICZNE)

mgr inz. Jerzy Andrzejak
Upr. Nr 237/2004

=

PRQIEKT OCHRONY RA DIOLOGICZNE); Wojewddzki Szpital Zespolon Y w Kielcach, 17

25-736 Kielce, ul, Grunwaldzka 45 - Pracownia Tomografi Komputerowej
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LightSpeed Pro2

z technologia Xtream FX

GE Medical Systems Polska, Sp. z 0.0,

Al. Wilanowska 372, 02-665 Warszawa
lel. (0-22) 330 83 00
fax. (022) 330 83 83

Elementy sktadowe
sytemu

Gantry:
Gantry typu “slip ring” z wirujgcym wokot
pacjenta generatorem, lampa, detektorem
oraz systemem akwizycji danych.

*  $rednica otworu: 70 cm,

*  pochylenie: +/- 30 stopni,

*  predkosé pochylania: 1°fsec.,

*  odleglos¢ ognisko detektor: 95 cm,

¢ odleglos¢ ognisko-izocentrum 54 cm,

*  maksymaine pole skanowanig
(SFOV): 50 cm,

*  predko$é wirowania: 360 stopni w
0,35%,0,37%, 0,4, 0,42, 0,45, 0,47,
0.5,06,0708,09, 1,01 2,0
sekundy,

*  zdalne (z konsoli operatora)
sterowanie pochyleniem gantry,

*  wbudowany wskaznik sterowania
oddechem i wy$wietlaczem licznika
Czasu do korica skanu,

*  wbudowany przycisk uruchomienia
skanu z ficznikiem czasu do
wiaczenia promieni rtg.

Zbiezny w kierunku centrum otworu ksztatt
gantry ulatwia dostep i pozycjonowanie,

Biopsja i procedury interwencyjne Zostaty
W Znacznej mierze ulatwione dzigki
bardziej smuklemu ksztatiowi gantry oraz
dzigki zastosowaniu paneli sterowania
oraz wyswietlaczy po obu stronach stolu,
z przodu i z tylu gantry utatwiajac
poruszania sig oséb pracujacych w
sgsiedztwie gantry..

Swiatla pozycjonowania:

*  Okre$lajg zaréwno wewneltrzna jak i
Zewngtrzng plaszczyzng skanowania
z dokladnoscia + 1 mm.

*  Dzialajg w pelinym zakresie pochylen
gantry, zalaczane w dowolnym
momencie trwania badania,

*  Swiatlo w plaszczyznie wiericowej
pozostaje prostopadie do $wiatta w
ptaszczyznie osiowej przy pochylaniu
gantry.

Odczyt wskazan Jest mozliwy zaréwno z

* Opcja

pozycji stolu jak i z pozycji konsoli
operatora.

Przyciski sterowania pochyleniem gantry
znajduja sie z bokéw obudowy gantry.

Stof:

¢ Pojedynczy stét o konstrukgji
wspomikowej z szerokim Zakresem
regulacji wysokosci blatu.

=

e Zakres regulacji wysokosci blatu: 43
cmdo 99,1 cm od podiogi.

*  Wysoko$é blatu stofu w pozycji
skanowania 78,5 — 99,1 cm od
podiogi.

*  Predkosé przesuwy blatu w pionie;
15130 mm/s.

*  Zakres przesuwu poziomego biatu:
203 cm.

¢ Poziomy zakres skanowaniazaleiy
od konfiguracji:
200 cm wolne od elementéw
metalowych dla akwizycji osiowe)j,
oraz 190 cm wolne od elementéw
metalowych dia akwizycji spiralnej i
topograficznej
fub
170 cm woine od elementéw
metalowych dla akwizycji osiowej,
oraz 160 cm wolne od elementéw
metalowych dla akwizycji spiralnej i

topograficzne;j.

*  Predko$é przesuwu poziomego: do
175 mmys.,

*  Obciazalnosé stolu:
- do 227 kg przy dokiadnosci

pozycjonowania +/- 0,25 mm,

*  Przyciski sterujgce na panelu gantry
umoZliwiaja regulacje poziomu blatu
oraz przesuw poziomy. Przyciski
nozne po oby stronach stoty
umozliwiajg szybka Zmianeg
wysokosci blatu. Sterowanie
pozycjonowaniem blatu do
Zaprogramowanych pozycji

skanowania odbywa sig z konsoli
Operatora.

*  Zintegrowane wieszaki do wlewow
dozylnych zapobiegajg plataniu sie
przewodéw kropléwek oraz ich kolizji
Z innym sprzetem uzywanym w
Czasie procedury.

Lampa rtg.:

Performix Pro, lampa o konstrukcji
ceramiczno—metalowej z uziemiong
anoda. Konstrukcja zostala
Zoptymalizowana pod katem badan
wymagajacych duzej ilosci skandw bez
przerw na chtodzenie lampy.

¢ moc maksymalna: 100kw przy 140kv

¢  Ogniska:

- -male: (szerokosé x diugosc):
0,7mm x 0,6mm (wg IEC 336/93),
0,9mm x 0,7mm (wg tradycyjnej
metodologii)

- -duze (szerokosé x dtugosé):
0.9mm x 0,9mm (wg IEC 336/93)
1.2mm x 1,2mm (wg tradycyjnej
metodologii).

Zaleznosé maksymalnego pradu od
napigcia.

maié ognisko.. | diite Ggnisko

Ve e mA, max.mA

8 300 675
100 - . 310 770

120 335 800
F180° g 715

*  Pojemnosé ciepina lampy: 8 MHU,
*  Szybkos¢ chodzenia:
- anody (max) 2100 KHU/min,

- dia calej jednostki: 648 KHU/min
przy pracy cigglej.
*  wiazka ograniczona do 56 stopni,

Sredni czas wymiany lampy <10 godzin.

Generator wysokieqo napiecia

*  Zintegrowany generator wysokiej
czestotliwosci. Ciagla praca podczas
skanowania,

*  Moc wyjSciowa - 100 kW.
e kVp: 80, 100, 120, 140 kVvp.

*  mA: 10 do 800 mA, regulowane co 5
mA
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z technologia Xtream FX

GE Medical Systems Polska, Sp. z 0.0.

Al. Witanowska 372, 02-665 Warszawa
tel. (0-22) 330 83 00
fax. (022) 330 83 83

Wprowadzenie

Skaner tomagrafii komputerowej
LightSpeed Pro™ zapewniajgcy
najwyzszg jako$¢ obrazowania CTw
oparciu o technike wielowarstwowg
oferuje znacznie wigksze moziiwosci w
poréwnaniu ze skanerami 16
warstwowymi. Dzieki wykorzystaniu 40
milimetrowego detektora HiLight Matrix 111
uzyskano dwukrotny wzrost szybkosci i
pokrycia, co z kolei istotnie wzbogaca
diagnostyke naczyniowa, sercowa i
perfuzje,

Zbixdowany na znanej i uznanej platformie
LightSpeed z wykorzystaniem metodologii
Designed for Six Sigma (DFSS™),
LightSpeed Pro* przetamuje
dotychczasowe bariery w zakresie
pokrycia, szybko$ci, rozdzielczosci,
zarzadzania dawka oraz skutecznosci
Klinicznej. w polaczeniu z technologig
Xtream™ FX, LightSpeed Pro* umozliwia
szybsze niz kiedykolwiek skanowanie,
przetwarzanie i wySwietlanie.

Podstawowe korzysci
kliniczne

*  Znaczne skrécenie czasu akwizycji:
Narzady nieruchome mozna obrazowac
w ciagu dwéch sekund, skaning catego
ciala mozna wykonaé w ciggu jednego
wstrzymania oddechu, a skanowanie
Serca mozna wykonacé w ciagu 9,5
sekundy. Oznacza to skrécenie czasu
akwizycji do polowy czasu skaneréw 16-
warstwowych, co pozwala na skrocenie
Czasu wstrzymania oddechu | Zmniejsza

* Opcja

artefakty pochodzace od ruchéw
pacjenta.

¢  lzotropia obrazowania
objetosciowego z rozdzielczoscig
réwniez w kierunky osi Z siegajacq 0,35
mm, co wykazuja reformatowane obrazy
fantomu Catphan;

0.31mm @

0.33mm

0.36mm
0.38mm
0.42mm

* Rozszerzone obrazowanle serca;
Dzigki pokryciu 20 mm w trybie wysokiej
rozdzielczosci oraz rozdzielczosci
czasowej 44 msec* obrazowanie naczyn
wieficowych wykonywane jest w ciggu
9,5 sekundy, dajac obrazy o wyjatkowej
jakosci w szerokim zakresie czgstodci
akcji serca pacjenta,

*  Rozszerzona perfuzja: Dzigki 40 mm
pokryciu wiele struktur i zmian
chorobowych mozna obrazowaé w ciagu
jednego obrotu gantry przy
rozdzielczosci 1,25 mm uzyskujac
pokrycie anatomiczne wymagane w
perfuzji.

*  Rozszerzone mozliwosci kliniczne w
badaniach sercowo-naczyniowych,
perfuzji, obrazowaniu pluc, badaniach
pourazowych oraz pediatrycznych.

*  Detektor HiLight™ Matrix M umozliwia

rzeczywiste obrazowania 32-warstwowe
w dwdch trybach:

32 x0,625mm z pokryciem 20mm

lub

32x1,25mmz poryciem 40 mm
Opracowany przez GE scyntylator
HiLight™ umozliwiajacy detekcjg przy
Czasie obrotu gantry 0,35*s przy 99%
skutecznosci (przy 120 kVp).

e  Nowy 32-warstwowy system akwizycji
danych obslugujacy rotacje gantry w
czasie 0,35*s przy grubosci warstwy
0,625mm oraz Slip Ring z

Giéwne cechy rodziny
systeméw LightSpeed®,

LightSpeed Pro* rozszerza
dotychczasowe moziiwosci skaneréw serii

LightSpeed.

¢ Wyjatkowa jakosé obrazowania serca
i naczyi: Lepsza ocena matlych zmian
drobnych naczyn w obszarach trzustki,
watroby, kota Willisa, unaczynienia
nerek, tetnic wieicowych i tetnic
koriczyn.

*  Obrazowanie 0,35 microVoxel™
umozliwia uzyskanie jeszcze lepszej
rozdzielczosci przestrzennej w
przypadku tworzenia obrazéw
reformatowanych 2D i 3D dzigki
mozliwosci wyboru optymainej
submilimetrowej grubosci warstw
oraz wielkosci voxela w modelach
rekonstruowanych.

¢ Rutynowe stosowanie cienkich,
submilmetrowych warstw bez
kompromisu w zakresie poziomu
szuméw lub pokrycia,

*  Opti Dose™ to filozofia majgca na celu
dostarczenie nowych mozliwosci
ograniczenia dawki nawet o 50%:

- Nizsza dawka w wyniku stosowania
techniki SmartmA ™ automatycznie
modulujacej warunki ekspozycyjne oraz
funkcji DLP wyswietlajacej przewidywana
dawke jeszcze przed wykonaniem
akwizycji.

= Modulacja dawki 3D, Posiadanie
wiedzy o badanej przestrzeni jeszcze
przed wykonaniem skanu pozwala w
fatwy sposéb dostosowywaé dawke do
poszczegblnych pacjentéw w zaleznosci
od ich masy. Podczas wykonywania
skanu, w czasie rzeczywistym,
modulacja dawki 3D pomaga w
uzyskaniu statej jakosci obrazéw dzigki
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uwzglednianiu zmian wymiarow
anatomicznych pacjenta. Ponadto, dzieki
zawezeniu wiazki promieniowania
generowanego przez lamp%zPerformix
Pro system LightSpeed Pro zZmniejsza
dawke i dodatkowo zwigksza wyrazistosé
obrazéw.

Modulacja dawki sygnatem EKG: W
aplikacjach sercowych funkcja
prospektywnej modulacji dawki sygnatem
EKG reguluje warto$é mA tak, aby
zminimalizowad ekspozycje pacjenta na
promienie rtg. podczas fazy skurczowej
serca. Umozliwia to uzyskanie
wyrazniejszych obrazéw i pozwala na
Zmniejszenie dawki gléwnie w fazie
skurczowej akcji serca — pozostawiajgc
jednak dosé energii do uzyskania jakosci
obrazu wymaganej do analizy obrazéw
czynnosciowych.

Funkcja Direct3D™ umozliwia
rutynowe i szybkie tworzenie modeli
3D w trakcie rekonstrukcji osiowej,
eliminujgc potrzebe interakcji
operatora.

Zestaw standardowych klinicznie
zweryfikowanych protokotéw
badan zaréwno dia doroslych jak i
dia dzieci. Protokoly te pochodza z
wiodgcych osrodkéw
diagnostycznych catego $wiata. W
systemie moZna zachowaé do 8460
modyfikowalnych protokotéw.

Zdaine pochylanie gantry
Przy$piesza wykonywanie badania.
Funkcja ta wykorzystuje oczywiscie
wszystkie wbudowane $rodki
bezpieczenstwa chronigce pacjenta
przed bezposrednim kontaktermn z

gantry.

Wbudowane Swietine wskazniki
oddychania Pomagajg pacjentowi
we wstrzymywaniu oddechu w czasie
badania.

Smart Start™ to funkcja
umozliwiajgca uruchomienie
skanowania za pomocg przycisku na
panelu gantry i wyswietlenie na
specjalnym wskazniku czasu
Pozostajgcego do wigczenia
promieniowania rtg.

SmartHelical™ to funkcja stosujaca
firmowy algorytm interpolacji
nieliniowsj stuzacy optymaiizacji

* Opcja

parametréw skanowania spirainego
takich jak: profil warstwy, skok spirali,
poziom szuméw i wartosci
ekspozycyjne.

HiRes Chest™ to funkcja
minimalizujaca dawke w badaniach
klatki piersiowej w trybie
jednowarstwowym wysokiej
rozdzielczosci.

SmartPrep™ to standardowa w
systemie LightSpeed Pro* funkcja
Pozwalajaca $ledzi¢ w czasie
rzeczywistym wysycenie $rodkiem
cieniujgcym badanego narzadu.

*SmartScorePro™ Complete to
funkcja umozliwiajaca wykonywanie
prospektywnego i retrospektywnego
bramkowania sygnatem EKG oraz
opcjonalne oprogramowanie dia
stacji Advantage Workstation
stuzace do oceny zwapnien naczyn
wiericowych,

Akwizycja sercowa w trybie
Segment, Burst | Burst Plus
umozliwia badanie pacjentow z akcjq
serca w zakresie od 30 do 130
uderzefi na minute przy uzyskiwanej
rozdzielczosci czasowej do 44
ms*,

*CardiacSnapShot to funkcja
stosujgca specjalne moduty
sprzgtowe oraz oprogramowanie
umozliwiajace wykonanie
bramkowanej sygnatem EKG
rekonstrukcji obrazu serca w trzech
trybach SnapShot.

- Snapshot Segment 1o protokot
jednosektorowy wykorzystujacy
dane pozyskane w trakcie
jednego cykiu akcji serca i
tworzacy obrazy o rozdzielczosci
Czasowej 175 ms*,

- Snapshot Burst to protokét
wielosektorowy wykorzystujacy
dane pozyskane w trakcie dwoch
cykli akgji serca i tworzacy obrazy
0 rozdzielczosci Czasowej 88 ms*.

- Snapshot Burst Plus to protokét
wielosektorowy wykorzystujacy
dane pozyskane w trakcie
czterech cykli akcji serca i
tworzgey obrazy o rozdzielczosci
czasowej 44 ms*.
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Akwizycja spiralna

¢ Ciagta akwizycja 360°z przesuwem
stolu bez czasowych odstepow
migdzyskanowych,

*  Akwizycja spiralna moze byé
wykonywana w szerokim zakresie
predkosci obrotu gantry.

Rodzaje akwiz ycji spiralnej

Technologia slip ring umozliwila akwizycje
osiowa bez czasowych odstepdéw
migdzyskanowych z réwnoczesnym
przesuwem stolu,

Parametry akwizycji spiralnej:
Czasy skanu przy petnym (360°) obrocie
gantry:

04,05,08,07,08,09, 10si
dodatkowo 0,35, 0,37, 0,4, 0,42, 0,45,
0,471 0,5s do zastosowar sercowych®.

Skok spirali: od 0,16:1 do 0,24:1 dia czasu
obrotu gantry 0,35s* i do 0,325:1 dla
wolniejszych obrotéw gantry.

Warto$ci ekspozycyjne:

—kVp: 80, 100, 120, 140 kVp
— mA: 10 do 800 mA co 5 mA
— moc: 0,8 do 100 kW

Maksymalny czas pojedynczej akwizycii:
60s. :

Maksymalny czas skanowania serii: w
ramach jednej serii mozna wykonaé wiele

skandw w celu uzyskania do 3000
obrazéw akwizycji spiralnej. W spiralnej
akwizycji wieloseryjnej mozna wykona¢ do
3000 obrotéw gantry.

Minimalne czasowe odstepy
migdzygrupowe (IGD): 5 sekund

pomiedzy kolejnymi skanami spiralnymi.

Pole skanowania (SFOV):

- 25cm, glowa dziecka
- 25 cm mata glowa

- 25cm glowa

- 32 cm maly tuléw

- 36 cm $redni tutdw

* Opcja

- 50 cm duzy tutéw
Protokoly akwizycji Spiralnej
Wszystkie protokoly zaktadajg

skanowanie przy napigciu 120 kVpw
typowych warunkach Klinicznych.

 Pojédyncze skany spiraing:
czas skanu [s] MA max.
LT8R B 745800y

10 675-79
B R ]
30 555-595
50 465-500
& 305470

Seryjiaskany spiralie
ilosé .

€zas N
skanu IGD Sk;"é ':13:
3B - oss 2
3
4
5
6
10s. 5s. 2
4
5 515-540
6 490-515
5s. 2% 525850
3 310-485
4 % 205480
30s. 5s. 2 305480
3 285425
4 270-395

Przyklady mozliwosci klinicznych

Klatka piersiowa/ brzuch/ miednica

-POKrycie,  T600mm "
rotacja 04s
86T 82K 0625
skok 1,375:1
mAs 210
"predkose, 69 mmis
czas 8,7s

Angiografia CT koriczyn

¢ pokiycie 1700 fmm.
rotacja 04s
tyb 82x10,625
skok 1,375:1
mA gD
240
predkosé | 69Hms
czas 25s

Klatka piersiowa w tryble wysokiej
rozdzielczosci

& POKIVER * 4200
rotacja

AT E3RR0EZs
skok 1,375:1

" mA (U850

mAs 220

Y predkase - §69Tmimiis
czas 29s

Obrazowanie sercowe bramkowane
sygnafem EKG*

P'poKiycie. ., 1200
rotacja

mAs
Fpredkess . “12ETme
czas 95s

W wielu przypadkach skany spiraine
wykonywane aparatem LightSpeed Pro®
$3 do 2 razy szybsze od takich samych
wykonywanych aparatem 16 rzedowym.
Uzytkownik moze rutynowo wykonywac
badania z predkoscig obrotu gantry 0,4s
lub 0,35s* w zastosowaniach sercowych
oraz ze skokiem spirali 0,5:1; 1:1
1,375:1. Te dodatkowe mozliwosci
pozwalajg na zmniejszenie ilosci
aplikowanych $rodkéw cieniujgcych,
wykonywanie angiografii CT w cieriszych
warstwach, stosowanie ciefiszych warstw
w wigkszosci badan oraz wykonywanie
diuzszych badarn spiralnych bez przerw na
chiodzenie lampy, wszystko to przy
zachowaniu tej samej jakosci
obrazowania.
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Akwizycja osiowa

* Do 32 przylegtych warstw
skanowanych réwnoczesnie przy
peinej (360°) rotacji. Odstepy
Czasowe pomigdzy kolejnymi
skanami mogg by¢ ustawiane przez
operatora za pomoca parametréw
ISD (czasowy odstep
migdzyskanowy) oraz IGD
(migdzygrupowy odstep czasowy).

¢  Skany moznaw prosty sposéb
taczy¢ w grupy umozliwiajac
wykonywanie wielokrotnej akwizycji
w ciggu jednego wstrzymania
oddechu.

Akwizycja wielowarstwowa oraz krétkie
czasy odstepéw migdzyskanowych
pozwalaja wykonaé wigkszg iloéé skanéw
w czasie pojedynczego wstrzymania
oddechu, co w efekcie pozwala w istotny
Sposob zmniejszyé wystepowanie bledéw
wzajemnego nie przylegania obrazow
kolejnych skanéw. Réwniez dzigki
Znacznemu przy$pieszeniu skanowania
uzyskano poprawe wykorzystania $rodka
cieniujacego.

Tryby wielowarstwowej
akwizycji osiowej:

Aparat CT LightSpeed Pro* wykonuje
akwizycje od 2 do 32 przylegtych warstw
osiowych w trakcie jednego pelnego
obrotu gantry.

Z kazdym obrotem gantry skanera
LightSpeed Pro* nastgpuje réwnoczesne
zebranie danych z 32 1Zzgdow detektora.
Dane z akwizycji wielowarstwowej zostajg
wykorzystane do rekonstrukcji obrazéw.
Istnieje siedem trybow rekonstrukcji
tworzgcych obrazy z akwizycji 2i, 4i, 8i
.161 i 32i). W trybach 2i, 4i, 8i i 16i dane
moga byé sumowane przed rekonstrukcjg
w celu stworzenia obrazéw warstw ze
Zmniejszonym poziomem artefaktéw
czesciowej objetosci. Jest to szczegolnie
przydatne do obrazowania tylnego dolu
czaszki.

Parametry akwizycji osiowej
Czas skanu:

0.4,05,0,8,0,7, 08,09 1,0i2,0
sekundy dla akwizycji 360°

* Opcja

Warunki ekspozycyjne:

*  kVp: 80,100, 120, 140 kvp
*  mMA: 10 do 800 mA, co 5 mA
e moc: 0,8 do 100 kW

*  ogniska przy 140 kVp:

- male ognisko dla macy do 46,9
kw

- duZe ognisko dla mocy powyzej
46,9 kW

Geometria plaszczyzny skanowania:

*  Pochylenie gantry +/- 30° ze skokiem
€0 0,5°

e Dokladnosé pozycjonowania warstw
0,01 mm. Wyswietlacz na panelu
gantry wskazuje pozycije blatu stofu
c0 0,5 mm.

Czasowe odstepy migdzyskanowe
{IsD):

¢ Minimalne odstepy ISD przy
przesuwie blatu w zakresie 0-10 mm

wynosi 1,0 s.

*  Minimaine odstepy ISD przy
przesuwie blatu w zakresie 10 - 20

mm wynosi 1,3 s.

*  Minimalne odstepy ISD przy
przesuwie blatu w zakresie 20 - 40

mm wynosi 1,7 s.

e  Czasowe odstepy migdzyskanowe
moga byé wybierane przez
uzytkownika.

Czasowe odstepy migdzygrupowe
{IGD):

¢ Minimalny odstep IGD jest taki sam
Jak minimalny odstep ISD i réwniez
moze by¢ wybierany przez
uzytkownika.

Cykl skan-skan:

e Minimalny czas cykii skan-skan 15s
jest dostepny przy predkosci obrotu
gantry 0,5 s. z minimainym
Czasowym odstepem
migdzyskanowym ISD.

Pole skanowania (SFOV):

- 25cm, glowa dziecka

- 25 cm mala glowa

- 25 cm glowa

- 32 cm maly tulow

- 36 cm $redni tulow

- 50 cm duzy tutéw

Mozliwe sq akwizycje bez przesuwu stolu,
Z warstwami przylegajacymi do siebie lub
Z przerwami pomigdzy kolejnymi
warstwami. Nie jest natomiast w tym

Przypadku mozliwa akwizycja osiowa z
nakladaniem sie warstw,

Protokoly akwizycji osiowej

Wszystkie protokoly zakladajg
skanowanie przy napigciu 120 kVp w
typowych warunkach klinicznych.

skany standardowe

jezas " 7 llogE - ezds :
iskanu " ISD ‘mA’;skanéw: akwizycji [s]

450, 06198 211:39%
400 132243 263-485

1sec 1sec 800 7-31

1 1 780 7 1357
1 1 700

1 H  B50i 2785

1 1 600  35-91 69-181

1 i 5502 ' 8826 . 1A5581;,
1 1 500 85-166 169-331
A q

1 1
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