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1. Cel i zakres audytu energetycznego.

Przedmiotem audytu jest ocena mozliwosci instalacji stacji tadowania samochodéw elektrycz-
nych w obrebie parkingu naziemnego Wojewodzkiego Szpitala Zespolonego w Kielcach ul. Grunwaldzka
45 pod wzgledem mozliwosci przytaczenia punktow tadowania oraz zasad bezpieczenstwa zwigzanych z
jego uzywaniem, jak rowniez doradztwo w zakresie wlasciwej lokalizacji instalacji oraz doborze stagji fa-

dowania.
Raport zostat sporzadzony na podstawie wizji loklanej przeprowadzonej w dniu 22.06.2026r oraz

materiatow dostarczonych przez Administracje.

Audyt wskazuje mozliwosci do wykonania infrastruktury stacji tadowania zgodnie z wymogami
wynikajacymi z ustawy o Elektromobilnosci i Paliwach alternatywnych w zakresie instalacji do fadowanych
samochodow elektrycznych.

W przypadku podjecia przez inwestora decyzji o wdrozeniu zaproponowanych rozwigzan
(montaz tadowarek, wigksza moc stacji tadowania, przygotowanie instalacji elektrycznej pod przyszia
rozbudowe infrastruktury itp.), niezbedne jest wykonanie projektu wykonawczego.

Ponize opracowanie uwzglednia nastepujace elementy:

1) sprawdzenie warunkow technicznych instalacji elektrycznej w budynku;

2) okreslenie maksymalnej mocy stacji fadowania dopuszczalnej do zainstalowania w obiekcie
wraz z wyznaczeniem optymalnego punktu do jej przylaczenia, oraz wstepna ocena
kosztow dostawy i montazu;

3) weryfikacja spelnienia wymagan bezpieczenistwa pozarowego i ewentualna propozycja zmian
celem dostosowania budynku do aktualnych przepiséw p.poz;

4) w przypadku braku mozliwosci montazu stacji tadowania wskazanie Ilub propozycja rozwiazan

budowalnych jakie nalezy wdrozy¢ i ich ewentualne koszty
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2. Elektromobilno$¢ - analiza ogélna

2.1. Stan prawny — ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych oraz akty powigzane.

Od 22 lutego 2018 r. obowiazuje ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych. Wprowadzita ona pojecie ustugi fadowania, ktorej Swiadczenie nie stanowi sprzedazy
energi elektrycznej w rozumieniu Prawa energetycznego i nie wymaga uzyskania koncesji. Ustuga
fadowania moze byé $wiadczona odptatnie, wedtug ceny ustalanej przez ustugodawce, albo nieodptatnie.

Istotne znaczenie ma rozroznienie stacji prywatnych i ogéinodostepnych. Ogoélnodostepna stacja
fadowania jest dostepna na rownych zasadach dla wszystkich uzytkownikow pojazdow elektrycznych i (
hybrydowych. Stacja przeznaczona wylacznie dla okreslonego mieszkanca lub zamknigtej grupy
uzytkownikow nie ma takiego charakteru.

Ogdlnodostepna stacja fadowania podlega zgtoszeniu do Ewidencji Infrastruktury Paliw
Alternatywnych (EIPA) oraz badaniu technicznemu wykonywanemu przez Urzad Dozoru Technicznego.
Operalor jest rowniez zobowigzany do przekazywania do EIPA informacji dotyczacych m.in. dostgpnosci
punktiw tadowania i cen ustug.

Ustawa wyréznia dwie podstawowe role:

1.0perator ogdlnodostepnej stacji tadowania, ktéry odpowiada za budowe, zarzadzanie, eksploatacje,
konsewacje i bezpieczenstwo stacji. Do jego gtownych obowiazkow naleza:
e zapewnienie zgodnosci stacji z wymaganiami technicznymi, (
e przeprowadzenie badania UDT,
o wyposazenie punktow tadowania w systemy pomiarowe i oprogramowanie umozliwiajace
przekazywanie danych do EIPA,
e zawarcie umow dotyczacych sprzedazy i dystrybucji energi,
e zapewnienie dostepu co najmniej jednemu dostawcy ustugi tadowania,
o udostepnienie uzytkownikom zasad korzystania ze stacji i instrukcji obstugi.
Operator ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikajace z niespeinienia wymagan technicznych lub
niewtasciwej eksploatacji stacji.
2.Dostawca ustugi fadowania, ktéry swiadczy ustuge na podstawie umowy zawartej z operatorem. Usiuga

obejmuje nie tylko samo tadowanie, lecz takze autoryzacje uzytkownika, rejestrowanie sesji, naliczanie |

ARINEA Sp.z 0.0. ul. Dziatkowa 118 62-872 Borek 4
tel, + 48 725727 773 a.piorun@arirea.pl www.arinea.pl
KRS: 0000722028 Regon: 369656890  NIP: 9680990666



www.arinea.pl

pobieranie opfat, wystawianie dokumentow sprzedazy oraz obstuge reklamacji. Dostawca musi
publikowa¢ informacje o cenach i warunkach $wiadczenia ustug. Nie moze rowniez uzalezniaé
jednorazowego skorzystania ze stacji od wcze$niejszego zawarcia pisemnej lub elektronicznej umowy.

Operatorzy i dostawcy ustug tadowania wystepujg do Prezesa UDT o nadanie indywidualnego
numeru EIPA albo o uznanie réwnowaznego kodu nadanego w innym paristwie Unii Europejskiej.

Ustawa reguluje takze przygotowanie budynkéw i parkingdw do rozwoju elektromobilnosci. W
okreslonych przypadkach nowe lub modernizowane budynki niemieszkalne posiadajace wiecej niz 10
stanowisk postojowych muszg by¢ wyposazone w co najmniej jeden punkt tadowania oraz infrastrukture
kanatowa umozliwiajgca montaz kolejnych punktow. W budynkach mieszkalnych z wigcej niz 10
miejscami postojowymi nalezy zapewni¢ mozliwos¢ instalacji punktu tadowania na kazdym stanowisku.
Obowiazki te moga miec zastosowanie réwniez przy wigkszych przebudowach i remontach. W budynkach
wielorodzinnych posiadajacych wiecej niz trzy samodzielne lokale instalacja indywidualnego punktu
fadowania wymaga zgody zarzadu wspdlnoty, spotdzielni lub innego podmiotu zarzadzajacego
nieruchomoscia. Z wnioskiem moze wystapi¢ osoba posiadajaca tytut prawny do lokalu oraz stanowisko
postojowe przeznaczone do wytacznego uzytku.

Szczegolowe zasady okreslania minimalnej mocy przytaczeniowej dla stanowisk postojowych
zwigzanych z budynkami uzyteczno$ci publicznej i budynkami mieszkalnymi wielorodzinnymi zostaty

okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 maja 2021 r

3. Standard w zakresie instalacji stacji tadowania

3.1.  Standard instalacyjny
W obiekcie przy ul. Grunwaldzkiej 45 przewiduje sig zastosowanie dwupunktowej stacji fadowania AC o
mocy znamionowej 2 x 22 kW (44 kW tacznie), wyposazonej w dynamiczne zarzadzanie moca. Przy
obecnych wkfadkach topikowych 100 A dopuszcza sie prace jednego punktu 22 kW albo prace obu
punktow z automatycznym ograniczeniem mocy sumarycznej. Uzyskanie peinej mocy 2 x 22 kW wymaga
modernizacji zabezpieczen toru zasilajgcego do 125 A, potwierdzenia selektywnosci i dopuszczalnych
parametrow catej drogi zasilania oraz zastosowania uktadu load balancing mierzacego prad catego zlacza
ZK-1.Stacje przewiduje sig jako urzadzenie typu wallbox Iub stupek z dwoma punktami Type 2,
komunikacjg OCPP i mozliwoscia dynamicznego podzialu mocy. Rzeczywista moc tadowania

pojedynczego pojazdu zalezy réwniez od parametréw poktadowej tadowarki samochodu.
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4. Sytuacja energetyczna budynku

41.  Stan istniejacy

Na podstawie dokumentacji wykonawczej oraz dokumentacji fotograficznej przyjeto, ze zlgcze
ZK-1 zasilajace kontenery jest zasilane kablem aluminiowym YAKY 4x120 mmz2 o diugoéci okoto 120 m.
W dokumentacji podano obciazalno$¢ diugotrwatg kabla 1z = 169 A oraz obcigzenie obliczeniowe
kontenerow 29,33 kW po zastosowaniu wspotczynnika jednoczesnosci 0,7. Na zdjeciach widoczny jest
roztacznik bezpiecznikowy Apator RBK 1 o pradzie znamionowym aparatu 250 A, wyposazony we wktadki
topikowe 100 A. Warto$¢ 250 A jest parametrem rozigcznika, natomiast aktualny poziom zabezpieczenia
okreglaja wktadki 100 A. {

Bilans wykonano dla sieci trojfazowej 400 V. Dla tadowarek AC przyjeto wspotczynnik mocy
zblizony do 1. Obliczenia sprawdzono dla obcigzenia projektowego kontenerow 29,33 kW oraz

konserwatywnie dla petnej sumy mocy zainstalowanej odbiornikow 41,9 kW..
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Istniejqce zabezpieczenia w zigczu kablowym
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5.1. Bilars mocy

W pornieszczeniach kontenerdw zostana zainstalowane nastepujace urzadzenia:

Lp. l Nazwa Moc jednostkowa llosé tacina moﬁf?\ﬁi) ]
7 odbiornika elektryczna (kW) _J[ -— po————r— L_‘ ‘
L [Kimatysator | 121 7 ] 84 \
| 2 Przeptywowy 4,5 7 31,5 .’
' podgrzewacz ’
| I wody . e . e ——
3 Pozostate 2,0 1] 20 ﬁ
7 odbiory L. ! |
Razern moc zainstalowana z uwzglednieniem wsp. Jedn.07 29,33 4__ J

5.2. Obliczenia sprawazajgce dobér kabl i zabezoinczen. {
Dla YAKY 4x120mm?

PxLa100 26330+ 120+ 100
Ty By Ul 55+0,524002

= 79,99 mm*

Zasilanie kontenerdow zostanie zreaiizowane przez kabel YAKY 4x120mm?
Obcigzalnose dtugotrwala lse="169A (wartosé z tabeii).

Dopuszczalny spadek rapiecia w obwodach edbiorczych -0,5%
Zebezpicczenie w Stacyi Tr dla odbioru kontenera 100A.

Zabezpieczenie w ZK-1 dla odbioru kentenera 83A

/4
inz, Sravgomic Cholywia

Dokumentacja- aktualny bilans mocy kontenerow

Ohcigzenie projektowe kontenerow: 29,33 kW, tj. okoto 42,3 A.
Peinasuma mocy zainstalowanej kontenerow: 41,9 kW, tj. okoto 60,5 A.
Moc odpowiadajaca zabezpieczeniu 100 A: okoto 69,3 kW.

Moc odpowiadajaca zabezpieczeniu 125 A: okoto 86,6 kW.
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Kabel zasilajacy
Diugosé kabla vg dokumentaciji
Obciazalnosc dhugotrnvata kabla lz
Roztacznik bezpiecznikowy

Whktadki widoczne na zdjeciach

Moc zainstalowana odbiornikow kontenerdw
Moc obliczeniowa po wsp. jednoczesnodci 0.7

Prad obliczeniowy dla 29.33 kW

Rozbiezncsc dokumentacyjna

www.arinea.pl

YAKY 4x120 mm2. Zyly aluminiowe
okoto 120 m

169 A

Apator RBK 1. In aparatu = 250 4
100 A gG. 680V

41,8 ki

29.33 kW

okoto 42 3 A

zapis 63 A nalezy zweryfikowac: do bilansu przyjeto stan
folograficzny 100 A
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Bilans mocy ztgcza ZK-1

100 A + jeden punkt 22 k' obciagzenie

y 5133k fok 7T41A Dcpuszczalne
kenfenerdvs 2833 kKW P
10E|l,t. +‘jerd5n punkt 22 K\ petne 41.8 kW 3.9 KW L oK. 82 3 Dcpus.zczalne zalecany load
odbiornikdw balancing
100 A + slacja 2 x 22 KW cbciazenie 2933 _ Niedopuszczalne bez ograniczenia
7333 kW ok 1058 A

K mocy
125 A + slacja 2 x 22 kW cbciazenie 2933
o ATSIEX ' R T323KW S0k 1058 A Dopuszczalne

v

25 A+ sfacja 2 w 22 kWY e 41.9 kW Na granicy - lo: lancin
1 5.ﬂ+‘o1’BCja " petne 41.9 kW 5.9 kA ok, 124 0 4 ia g .ar!l y - load balancing
cdbicrnikow obowiazkowy

. .. ) Kabel ma zapas cieplny wzgledem
Obciazalnosc kabla YAKY 4x120 mm2 189 A F ok, 17 kKW 125 A ]
Rekomendowany limit pradu calego ztacza 115-120 A Zapewnia margines ekeploatacyjny
. Po modernizacjl zabezpieczen do

Maksymalna rekomendowana stacja 2% 22 KW = 44 KW ) R

125 A

Podsumowanie wariantow:

Wariant A - bez wymiany zabezpieczen: dopuszczalny jest jeden punkt AC 22 kW.
Dwupunktowa stacja 2 x 22 kW moze zosta¢ zainstalowana wytacznie z ograniczeniem mocy
sumarycznej przez system dynamicznego zarzadzania mocg. Mozna rowniez zastosowac stacje
2X11KW

Wariant B - po wymianie zabezpieczen toru zasilajacego na 125 A: mozliwa jest instalacja
stacji 2 x 22 kW (44 kW mocy znamionowej tacznie), pod warunkiem zachowania istniejacego kabla
YAKY 4x120 mm2, wykonania obliczen selektywnosci i zwarciowych oraz zastosowania load
balancing.

Wariant C - moc wieksza niz 44 kW: nie jest rekomendowana przy ograniczeniu do wymiany
samych wkladek topikowych. Zastosowanie wkiadek gG 160 A nie powinno by¢ przyjmowane bez
nowego projektu ochrony kabla; wymagatoby odrebnej analizy i prawdopodobnie zastosowania
wytacznika z nastawg dtugotrwata,

Maksymalna praktyczna moc znamionowa infrastruktury fadowania przy pozostawieniu kabla

YAKY 4x120 mm2 wynosi 44 kW, tj. dwa punkty po 22 kW, po spetnieniu warunkow wariantu B.

ARINEA Sp. z0.0. ul Dziatkowa 11 B 62-872 Borek
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Uwaga: ostateczna dopuszczalna moc zalezy réwniez od mocy umownej, zabezpieczenia
poprzedzajacego, warunkow zwarciowych, sposobu utozenia kabla, temperatury oraz wynikow

pomiarow odbiorczych.
Ztacze i zabezpieczenia zasilajace

Punktem przylaczenia infrastruktury fadowania jest zlacze ZK-1 z roztgcznikiem
bezpiecznikowym RBK 1. Na obudowie rozlacznika widnieje In = 250 A, natomiast widoczne wktadki
topikowe maja wartos¢ 100 A. Dla docelowej stacji 2 x 22 kW przewiduje sie wymiane wiagciwych
zabezpieczen w calym torze na 125 A, po potwierdzeniu, ze nie wystepuje aparat, zacisk, przewdd ani

zabezpieczenie poprzedzajgce o mniejszej dopuszczalnej obcigzalnosci.

Nalezy wykona¢ osobny odptyw do rozdzielnicy stacji fadowania, z wiasnym roztgcznikiem,
zabezpieczeniem nadpradowym, ochrong roznicowopradowa, ochrong przepieciows i uktadem
pomiarowym. Dobor aparatury musi zapewni¢ selektywno$¢ wzgledem zabezpieczenia 125 A oraz

zgodno$¢ z DTR stacji.

Istniejacy kabel YAKY 4x120 mm2 pozostaje bez wymiany. Jego deklarowana obcigzalnos¢
169 A jest wigksza od planowanego zabezpieczenia 125 A. Nie zwalnia to z ponownego sprawdzenia

sposobu utozenia, temperatury, stanu koricowek, potgczen i dopuszczalnego spadku napiecia.

W dokumentacji spadek napigcia obliczono ze wspétczynnikiem przewodnosci typowym dla
miedzi, mimo ze YAKY ma 2zyly aluminiowe. Obliczenie nalezy powtorzy¢ dla aluminium i
rzeczywistych parametrow trasy. Wynik projektowy nalezy potwierdzi¢ pomiarami napie¢ i obcigzen

po uruchomieniu instalacji.
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5. Miejsca w instalacji elektrycznej, w ktorych przytaczenie punktu tadowania jest
dopuszczalne, oraz parametry tego punktu, w tym maksymalng moc punktu
ladowania, ktory moze by¢ przytaczony do instalacji elektryczne;

Zasilanie stacji fadowania nalezy wyprowadzi¢ ze ztacza ZK-1 zasilajgcego kontenery, poprzez
dedykowany odptyw i rozdzielnice infrastruktury tadowania. Przy obecnych wktadkach 100 A mozna
zasilit jeden punkt AC 22 kW, stacje 2x11KW lub stacje 2 x 22 kW z ograniczeniem tacznej mocy. Dla
pracy dwoch punktéw z moca znamionowg do 22 kW kazdy nalezy przewidzieC modemizacje
zabezpieczen toru zasilajacego do 125 A, przy zachowaniu kabla YAKY 4x120 mm2, wykonaniu obliczen
zwarcowych i selektywnosci oraz zastosowaniu dynamicznego zarzadzania moca. Instalacja powinna
spefna¢ wymagania PN-EN 61439 oraz wymagania producenta stacji. Przewody od rozdzielnicy
tadowania do stanowisk nalezy prowadzi¢ w istniejacych lub nowych trasach kablowych i zabezpieczy¢

mechanicznie.

Maksymalna rekomendowana moc znamionowa stacji dla analizowanego toru wynosi 44 kW (2 x 22 kW)
po wymianie zabezpieczen do 125 A. Bez wymiany zabezpieczer maksymalna moc jednego punktu
wynosi 22 kW..

6. Zasady instalacji stacji tadowania wraz z rozwigzaniami budowlanymi oraz
techniczno-instalacyjnymi, jakie powinny by¢ przyjete przy instalacji punktu
ladowania, w tym wymagania dotyczace wyrobow, oraz minimalnej specyfikacji
technicznej materiatow jakie moga by¢ zastosowane do instalacji tego punktu:

6.1. Zagadnienia techniczne

Zasilanie nalezy wykona¢ ze zlacza ZK-1 przez nowg rozdzielnice stacji tadowania. Poniewaz
istniejacy kabel YAKY 4x120 mm2 jest czterozylowy, w projekcie nalezy jednoznacznie okreslic uktad
sieci | miejsce rozdziatu przewodu PEN na PE i N. Od punktu rozdziatu do stacji nalezy prowadzi¢
oddzielne przewody PE i N oraz stosowac przewody pieciozytowe. Nalezy sprawdzi¢ uziemienie, ciagtosc
przewodow ochronnych, impedancje petli zwarcia i warunki samoczynnego wytaczenia zasilania. W
obwodzie stacji nalezy przewidzie¢ certyfikowany uktad pomiarowy oraz pomiar pradow dla systemu load

balancing.
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6.2. Stacje tadowania

Rekomenduje sig dwupunktowa stacjg AC 2 x 22 kW typu wallbox lub stupek, z dwoma ztaczami Type 2,
dynamicznym podziatem mocy, komunikacja OCPP, autoryzacjg uzytkownikéw oraz mozliwoscig
ustawienia maksymalnego pradu calego zlgcza. Stacja powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci |

zabezpieczenia wymagane przez producenta.

Nie nalezy wykonywac punktu tadowania w postaci standardowego gniazda 1 lub 3 fazowego. State

obcigzenie diugotrwale pradem fadowania moze doprowadzi¢ do przegrzania stykéw gniazd.
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Trasa zasilania stacji fadowania pojazdéw

6.3. Wymagania dotyczace instalacji

Kazdy punkt 22 kW jest odbiornikiem tréjfazowym o pradzie znamionowym okoto 32 A. Dla kazdego
punktu nalezy przewidzie¢ dedykowane zabezpieczenie nadpradowe 3-fazowe 32 A o charakterystyce
zgodnej z DTR oraz ochrone réznicowopradowa 30 mA: typu A w potaczeniu z detekcja pradu statego 6
mA w stacji albo typu B. Dla dwupunktowej stacji 44 kW nalezy wykonac dedykowany odplyw o pradzie
projektowym okolo 64 A; wstepnie przewiduje si¢ zabezpieczenie odptywu rzedu 80 A, ktdrego typ |
nastawy nalezy potwierdzi¢ obliczeniami selektywnosci i instrukcjq producenta. Nalezy zastosowaé

rowniez ochrone przepigciowa oraz roztgcznik serwisowy.
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Przekroje nowych przewodow nalezy dobraé w projekcie wykonawczym na podstawie dtugosci trasy,
sposoou utozenia, obcigzalnosci diugotrwatej, spadku napigcia i warunkow zwarciowych. Dla jednego
punktu 22 kW przewad nie powinien by¢ dobierany wytacznie przez analogie do obwodu 11 kW. Istniejacy
kabel YAKY 4x120 mm2 pozostaje elementem toru gléwnego. System dynamicznego zarzadzania mocg
jest obowigzkowy dla wariantu 2 x 22 kW i powinien ograniczac prad catego ZK-1 do wartosci okreslonej

w progkcie, rekomendacyjnie 115-120 A.

7. Wymagania, jakie powinny by¢ spetnione w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego w zwigzku z zainstalowaniem punktu tadowania.

Zasilanie stacji tadowania musi by¢ poprowadzone z tego samego obwodu, w kiorym
zainstalowany jest gtowny wylacznik pradu dla obszaru na ktérym wybudowana jest stacja fadujaca
samochody elektryczne. W przypadku zasilania z nowego obwodu nalezy pamigtac o tym by byt on
podtaczony do przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP. Miejsce to nie moze znajdywac sig w strefie
bezposrednio zagrozonej wybuchem w promieniu 10m. Ponadto wymagania dotyczace bezpieczenstwa
pozarowego reguluje rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022, poz. 1225 z
pdzn.zm.) oraz Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r.w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki Iub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U 2023, poz.1563). Nalezy pamigtac ze
instalacja stacji fadowania nie stanowi podstawy do zmiany sposobu ochrony pozarowej obiektu Iub
stanowi podstawe do zmiany gestosci obciazenia ogniowego. Jesli na dzien instalacii stacji fadowania
obiekt spetnia przepisy pozarowe to instalacja stacji tadowani w zadne sposdb nie wyptywa na zmiang
tego statusu.

Ponadto zasady wyposaZzenia w podreczny sprzet gasniczy okresla§ 32 rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (DZ. U. 2010 r. Nr 109, poz. 719 z pdzn. zm.).
Lokalizacja stacji tadowania elektrycznego nie wplywa na zmiane pierwotnych wymagan dotyczacych
wyposazenia obiektow w gasnice. Projektowana stacja tadowania pojazdow elektrycznych na parkingu
nie narusza obowigzujacych wymagan dotyczacych warunkow budowlanych z zakresu ochrony

przeciwpozarowe;.

8. Wytyczne i warunki niezbedne do bezpiecznej eksploatacji punktu tadowania:
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Dostepno$¢ punktow tadowania, w tym ich gotowo$¢ do dostarczenia wysokiej jakosci energii
wszystkim typom pojazdéw, jest kluczowym aspektem. Bezpieczenstwo uzytkownikow oraz oséb
postronnych jest kwestiq najwazniejszq i warunkiem koniecznym. Punkty tadowania powinny byé
skonstruowane i usytuowane tak, aby spefnialy kryteria przede wszystkim bezpieczeristwa. Lokalizujac
punkty fadowania pojazdow elektrycznych - przy uwzglednieniu ich parametrow, specyfiki,
przewidywanego obcigZenia itp. — nalezy bra¢ pod uwage takze zuzycie eksploatacyjne, mozliwosé
przypadkowego uszkodzenia w wyniku kolizji z pojazdem lub w wyniku dewastacji oraz fakt, ze
urzadzenia elektryczne nalezgce do stacji tadowania moga ulec awarii. Dlatego waznym jest to, aby
miejsce fadowania bylo w odpowiedni sposéb zabezpieczone od uszkodzer mechanicznych (rys. jn.).
Nalezy stosowac wobec tego: odbojnice ochraniajace stacje tadowania lub barierki ochronne, pokrywy
mechaniczne itp. Wymogiem jest rowniez zachowanie bezpiecznej odleglosci od miejsc zagrozonych
wybuchem —tj. w promieniu 10 m. Przy poprawnej eksploatacji awarie nie zdarzajq sie czesto, a ponadto,
w przewazajacej liczbie przypadkéw, powinny zakofczy¢ sie automatycznym wytaczeniem stacji. Awaria
moze jednak spowodowac wydzielanie si¢ wysokiej temperatury we wnetrzu urzadzenia, zwarcie lub
przeptyw pradu poprzez uszkodzone elementy, nieprzeznaczone do przewodzenia pradu. W takim
przypadku powinny zadziata¢ zabezpieczenia punktu fadowania. Szczegdlnie waznym elementem
wplywajacym na bezpieczenstwo jest zakup i instalacja stacji tadowania tylko z oficjalnych kanatow
sprzedazy w Europie, posiadajacych certyfikaty i deklaracje zgodnosci dopuszczajace urzadzenia do
pracy na ternie UE. Ponadto przed instalacjg stacji fadowania, nalezy wykonac projekt wykonawczy
instalacji elektrycznej zasilajacej stacje fadowania. Projekt musi by¢ wykonany przez osobe posiadajaca
uprawnienia budowlane do projektowania instalacji elektrycznych. Natomiast osoby instalujace stacje

tadowania musza posiada¢ Uprawnienia SEP do 1kV na stanowisku eksplantacja w grupie G1.

(D
(
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owe zabezpieczenie Stacji tadowania

9. Ocena stanowisk postojowych oraz instalacji elektrycznej pod wzgledem
dopuszczalnosci przytaczenia do tej instalacji punktu tadowania

Na podstawie analizy dokumentacji i stanu zabezpieczen uznaje sig, ze proponowane miejsce
posadowienia moze zosta¢ wykorzystane do tadowania pojazdéw; przy obecnym zabezpieczeniu 100 A
dopuszczalny jest jeden punkt 22 kW, natomiast stacja 2 x 22 kW moze pracowac z peing moca dopiero
po modernizacji zabezpieczef do 125 A, wykonaniu projektu wykonawczego, pomiaréw i uruchomieniu
dynamicznego zarzadzania mocg. Ocena nie stanowi zgody na samodzielng wymiang wktadek bez
weryfkacji catego toru.

Analiza ekonomiczna i redukcja kosztow

Aby zoptymalizowac i ograniczy¢ koszty zwigzane z instalacjg stacji tadowania na terenie

parkingu, rekomenduje sie wdrozenie nastepujacych rozwigzan:

91.  Etapowanie inwestycji

Inwestycje zwigzane z wdrozeniem rozwigzan typu e-mobility prowadzone sg adekwatnie do
wymagan prawnych. Oznacza to, ze punkty i stacje tadowania pojazdow elektrycznych, powinny zostac
uruchomione na terenie parkingu w terminach wynikajacych z przepiséw prawnych (potrzeba gotowosci
do obstugi i tadowania samochodow).

Jedng z form optymalizacji jest zaprojektowanie i wykonanie obecnie wigkszej instalacji (lub

zastosowanie obecnie przepustow dla dodatkowych kabli) oraz rozdzielni z potencjatem, umozliwiajacych
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ograniczenie kosztow zwigzanych ze zwigkszeniem ilosci stacji tadowania w przysztosci. Niemniej takie

rozwigzanie zwigkszy koszt inwestycji na poczatkowym etapie.

10.  Zalecenia i rekomendacje

1) Istniejace ztacze ZK-1 nalezy doposazy¢ w dodatkowa podstawe bezpiecznikowa w celu zasile-
nia stacji fadowania. Po przeprowadzeniu wizji lokalnej stwierdzono, ze ilo$¢ miejsca w ztaczu kablowym
jest wystarczajgca do montazu nowej podstawy.

2) Przy obecnych wktadkach 100 A przyja¢ maksymalnie jeden punkt AC 22 kW, 2x11KW albo
stacje 2 x 22 kW z ograniczeniem mocy sumarycznej przez load balancing.

3) Jako wariant docelowy przyja¢ dwupunktowa stacje 2 x 22 kW (44 kW tacznie), po modernizagji
zabezpieczen catego toru zasilajgcego do 125 A i potwierdzeniu mocy umowne;.

4) Pozostawi¢ istniejacy kabel YAKY 4x120 mm2; przed zwigkszeniem zabezpieczenia sprawdzié
jego trase, sposob utozenia, temperature pracy, stan muf, koricéwek i zaciskow oraz rzeczywista ciagtosc
Zyt.

5) Zastosowac dynamiczny system zarzadzania moca mierzacy prady wszystkich faz na wejsciu
ZK-1. Rekomendowany limit eksploatacyjny catego toru wynosi 115-120 A; warto$¢ koricowa ustala pro-
jektant.

6) Wykonac rozdziat PEN na PE i N w prawidtowo uziemionym punkcie oraz prowadzic do stagji in-
stalacje pigciozylowa. Zapewni¢ ochrong réznicowopradowa, nadpradowa, przepieciowa i roztgcza-nie
serwisowe zgodnie z DTR.

7) Ponownie obliczy¢ spadek napigecia dla aluminiowego kabla YAKY, warunki zwarciowe, selek-
tywno$¢ zabezpieczen oraz samoczynne wytaczenie zasilania. Nie przyjmowa¢ bez weryfikacji weze-
sniejszego wyniku 0,5%.

8) Przed realizacjg wykonac rejestracjg obcigzenia ZK-1 w reprezentatywnym okresie oraz pomiary
impedancji petli zwarcia, rezystancji izolacji, ciagtosci przewodéw ochronnych i uziemienia. Po uru-cho-
mieniu wykonac¢ pomiary odbiorcze i probe dziatania load balancing.

9) Opracowacé projekt wykonawczy przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami, uzgodnic zakres z
administracjg obiektu i rzeczoznawca ppoz. w wymaganym zakresie oraz przeprowadzi¢ procedury UDT,

jesli stacja bedzie ogdlnodostepna lub beda tego wymagaty obowiazujace przepisy.
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