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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zbrojeniowych w ramach ,,,Rozbudowie budynku
szpitala o zadaszenia dla podjazdéw karetek, przebudowie ciggu pieszo — jezdnego na droge pozarowg oraz budowie
parkingéw na 28 miejsc postojowych dla samochodéw na dziatce nr ew. 66/1, obreb 0017przy ul. Radiowej 7 w Kielcach”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wsp6lne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére sg zlecone i
objete kontraktem, polegajacych na wykonaniu zbrojenia.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj g zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiektéw budowlanych. Roboty,
ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie Rob6t zwigzanych z

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci robét i materiatéw.

Zakres robdt obejmuje wszystkie elementy podp6r i muréw, konstrukcje ustrojow niosgcych, ptyty przejsciowe, pokrywy
chodnikowe oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektow. Szczegdtowy zakres rob6t zwigzanych z niniejsza
ST

1.4. Okre slenia podstawowe

prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w kregach oraz druty, przyciete i uksztattowane
odpowiednio do wymagan projektu

siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia ztozone z pretéw podtuznych i poprzecznych, potgczonych za pomoca, zgrzewania

spajanie - fgczenie pretdw ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za pomocg spawania lub zgrzewania
ciegna sprezajgce - druty, sploty, prety lub ich wigzki ze stali o wysokiej wytrzymatosci, przeznaczone do sprezania konstrukcji

klasa stali - okreslanie wtasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach zelbetowych, wyrazone
literg A i cyfrg O lub cyfrg rzymska (w jednym przypadku uzupetniong literg N) PRZYKLAD -A-llI

charakterystyczna granica plastycznosci stali zbrojeniowej - gwarantowana wyrazna granica plastycznosci stali zbrojeniowej
lub gwarantowana warto$¢ naprezenia odpowiadajgcego odksztatceniu trwatemu stali zbrojeniowej 0,2 %

obliczeniowa granica plastyczno$ci stali zbrojeniowej - wartosé uzyskana w wyniku podzielenia charakterystycznej granicy
plastycznosci stali zbrojeniowej przez czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa dla stali zbrojeniowej.

wytrzymato$¢ charakterystyczna stali zbrojeniowej na rozcigganie - gwarantowana wytrzymato$¢ stali zbrojeniowej na
rozcigganie, nie wieksza niz 1,35 charakterystycznej granicy plastycznosci

charakterystyczna granica plastycznosci stali sprezajgcej - gwarantowana warto$¢ naprezenia odpowiadajgcego odksztatceniu
trwatemu stali sprezajgcej 0,1 %

obliczeniowa granica plastycznosci stali sprezajgcej - wartos¢ uzyskana w wyniku podzielenia charakterystycznej granicy
plastycznosci stali sprezajgcej przez czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa dla stali sprezajacej.

wytrzymato$c¢ charakterystyczna stali sprezajgcej na rozcigganie - gwarantowana wytrzymato$c¢ stali sprezajgcej na rozcigganie
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali - wspotczynnik uwzgledniajgcy mozliwos¢ wystepowania nizszej granicy
plastycznosci stali niz charakterystyczna granica plastycznosci, a takze odchyitki wymiaréw przekroju preta i elementu

konstrukeji (nie wigksze jednak od dopuszczalnych)
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00 00.00 ,Wymagania ogéine"

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

1. Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczona dokumentacja projektowa jest kompletna dla celéw wykorzystania jej do budowy, a szczeg6lnie
czy posiada rysunki detali i szczegotéw projektowych. W przypadku ich braku nalezy Zzada¢ ich uzupetnienia od Inwestora (
Projektanta), ktory jest zobowigzany do ich dostarczenia (Prawo Budowlane Art. 20 ust.1 pkt.3, 3a, 4).

2. Kazda dostarczona dokumentacja powinna posiada¢ adnotacje Inwestora ,Do realizacji". O jakiejkolwiek watpliwosci stwierdzonej
w stosunku do dokumentaciji (niekompletnosc¢, brak detali, watpliwe rozwigzania, rozwigzania stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa
budowli) nalezy bezwzglednie informowac Inwestora

3. Kazdorazowe zmiany w stosunku do otrzymanego projektu ( inny materiat, technologia itp.) ktére chce wprowadzi¢. Wykonawca -
wymagajg pisemnej zgody Inwestora i Autora Projektu.

4. Podwykonawca na etapie skladania do GW oferty ( a najp6zniej przed przystgpieniem do wykonywania robét), musi poda¢ w
formie pisemnej detale rozwigzan technicznych ( jesli nie sg podane w projekcie) - polaczenia, newralgiczne elementy itp. Te
rozwigzania muszg by¢ na tyle szczeg6towe , aby mozna rozliczy¢é Podwykonawce z zakresu rob6t ,a takze jednoznacznie rozliczy¢ go
w okresie gwarancyjnym ( jakos¢ prac). Kierownik kontraktu przy udziale wybranego Podwykonawcy musi te rozwigzania uzgodni¢
Inwestorem ( Inspektor Nadzoru ) i Projektantem.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajgce znak
wytwérey, srednice minimalng, znak stali, numer wytopu i znak obrébki cieplnej oraz posiada¢ atest hutniczy

2.2. Wymagania szczeg6towe dla materiatow

2.2.1. Stal zbrojeniowa Rodzaje stali zbrojeniowej
Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem



(Si), fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gestos¢ wynosi 7850 kg/m®. Stal
zbrojeniowa, zaleznie od jej wtasciwosci mechanicznych, zalicza sie do odpowiedniej klasy jakosci. Rozréznia sie pie¢ klas tej
stali: A-0, A-I, A-Il, A-lIl i A- IlIN. W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyrdznia sie jej gatunki. Podstawowe parametry
charakteryzujace stal zbrojeniowa podano w tabl. 1.

Tablica 1 Stal zbrojeniowa

klas A-0 do A-lll N wg PN-B-03264:2002

Klasa stali Znak gatunku stali | Spajalnos¢ Nominalna $rednica|Granica plastycznosci stali

pretéw 0 charakterystyczna |Obliczeniowa
fyk fyd
MPa

A-0 St0S-b spajalna 55-40 220 190

A-l St3SX-b  St3SY-b|spajalna 240 210
St3S-b
PB 240 Trudno spajalna 6-40 240 210

A-ll St50B Trudno spajalna 6-32 355 310
18G2-b spajalna 355 310
20G2Y-b spajalna 6-28 355 310

A-lll 25G2S Trudno spajalna 6-40 395 350
35G2Y 6-20 410 350
34GS 6-32 410 350
RB400 6-40 400 350
RB400W spajalna 400 350

A-IlIN 20G2VY-b spajalna 6-28 490 420
RB500 Trudno spajalna 6-40° 500 420
RB500W spajalna 500 420

w warunkach budowy niespajalna

powyzej 32 mm trudno spajalna

Do podstawowych gatunkéw stali do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zalicza sie stal klasy A-IIIN gatunku RB500W, A-llI
gatunek 34GS, A-ll gatunek 18G2A, oraz stal klasy A-l gatunku St3S, A-0 gatunek St0S.

Ze wzgledu na najlepsze parametry wytrzymatosciowe nalezy w jak najszerszym zakresie stosowac stal A-11IN

2.2.2. Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowejp  odstawowych gatunkéw stali

Klasa i gatunek oraz $rednice pretéw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem. Nizej podano ogélne zasady
doboru stali gatunkéw najczesciej stosowanych w praktyce. Prety ze stali klasy A-O0 gatunek sag uzywane jako zbrojenie
konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nosne w elementach o matym stopniu
zbrojenia i niskiej klasie betonu. Prety ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b  stosuje sie jako zbrojenie
nosne w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach narazonych
na drgania sejsmiczne, na dziatanie ci$nienia gazéw lub cieczy oraz w konstrukcjach pracujgcych w $rodowiskach
agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozjg. Ze stali klasy A-l gatunku St3SY-b nalezy
wykonywa¢ uchwyty montazowe elementéw prefabrykowanych.

Prety ze stali klasy A-1l gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie no$ne w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem
wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze, narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia
gazow i cieczy, gwaltowne dziatanie cisnienia powietrza (podmuch) oraz pracujgcych w srodowiskach agresywnych, pod
warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

Podstawowym rodzajem zbrojenia no  $nego w konstrukcjach z betonu  sg prety ze stali klasy A-lll gatunku 34GS | A-IIIN
gatunek RB500W i Bst500S. Stal A-IIIN dopuszcza sie stosowaé w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem statym,
zmiennym, wielokrotnie zmiennych i dynamicznym w zakresie temperatur od -60C do + 100C

Kazdorazowo przed zastosowanie stali konkretnego gatunku stali nalezy sprawdzi¢ zakres jej stosowania ujety w normie lub aprobacie
technicznej.

Oproécz pretéw jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o $rednicy 3-5 mm. W elemencie zelbetowym prety no$ne
zaleca sie wykonywac ze stali jednego gatunku.

Stal zbrojeniow g z importu (a takze inne gatunki stali, niewymienione wyzej) mozna stosowa € wytgcznie po uzyskaniu
odpowiedniego dokumentu dopuszczaj  gcego do obrotu i stosowania w budownictwie.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcéwka w kregach $rednicy 55-do-100 cm i masie do 1000 kg lub w postaci
pretow dtugosci 10 do 12 m Prety ze stali klasy A-0 i A-I sg okragte, gtadkie, a ze stali wyzszych klas -okragte, zebrowane.
Stal zbrojeniow g z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowa ¢ wylacznie po uzyskaniu
odpowiedniego dokumentu dopuszczaj  gcego do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.2.3. Deklaracja zgodno $ci

Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce
w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki. prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.



3.2. Sprz et do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:

urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich /walcéwki/ oraz do prostowania pretow cienkich dostarczanych w
odcinkach prostych

urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugos$¢

urzadzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych

urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych

4. TRANSPORT
1. Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST 00 00.00 ,Wymagania ogoine" pkt.4.
4.1. Sktadowanie materiatéw

Stal zbrojeniowg nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i gatunkéw. Odgiete prety zbrojeniowe powinny
byé sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposéb niepowodujgcy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty
sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkéw

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w ST 00 00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt.5.
5.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie elementow zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich, wyposazonych w niezbedne
urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzadzane na placu budowy badz na terenie zaplecza przedsiebiorstwa wykonawczego
(jako tzw. zbrojarnie centralne). Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) powinna by¢ na budowie
sktadowana na placu magazynowym, na podktadach drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0 do 2,5 m) badz przenosnych
stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uktadac¢ tej stali bezposrednio na gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowa¢ wedtug klas i gatunkéw, $rednicy i dtugosci. Stal w kregach uktada sie na placu
magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmuja takie czynnosci jak czyszczenie, prostowanie, ciecie, giecie i montaz.

5.2.1. Czyszczenie pr etow

Zbrojenie powinno byé oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspétprace (przyczepnos¢) betonu i stali w konstrukcji. Nalezy wiec
usunaé z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a takze tuszczaca sie rdzg (lekki nalot rdzy
nietuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych badz zattuszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi
(po wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne - réwniez papierem $ciernym). Nalot rdzy
tuszczacej sie mozna usung¢ za pomocg szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowac¢ piaskowanie. Prety, przed
ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia
zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
tluszcze. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta tuszczaca sie rdzg i
zablocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmyé strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Kierownika Projektu.

5.2.2. Prostowanie pr etow

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od
linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych
zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac przed przystapieniem do dalszej obrébki (ciecia itd.).

Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez wycigganie za pomoca np. wciggarki. lub mechaniczne prostowanie
pretéw przy uzyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza sie, zwlaszcza prety wiekszych $rednic, prostuje sie
recznie za pomoca klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami.

5.2.3. Ciecie pr etéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie na
odcinki dtugosci wynikajacej z projektu. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego celu nozyce
reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku pretow wigkszych $rednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami
mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie nozyce
hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez przeprowadzi¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie
palnikiem acetylenowym

5.2.4. Odgiecia pr etéw, haki

Promienie giecia pretéw wg wytycznych PNB-03264.

Wymiaru pretéw odgietych podano wzdiuz zewnetrznych krawedzi preta. Dla strzemion obowigzujg wymiary liczone po
wewnetrznej krawedzi preta.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwréci¢
szczegblng uwage, przy odbiorze hakoéw i odgie¢ pretéw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstate podczas wyginania.

Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.

Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za
pomoca gietarek recznych lub za pomoca gietarek mechanicznych . Mozna przy tym jednoczesnie wygina¢ wigcej niz jeden pret.
Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletow
zbrojeniowych. Szkielety krotkich belek i stupéw mozna montowa¢ na dwoch lub trzech koztach. Na tych koztach uktada sie
prety dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku stupa, a nastepnie naktada sie strzemiona i rozsuwa
je zgodnie z rozstawem okreslonym w projekcie. Po potgczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca sie i wsuwa w strzemiona
pozostate prety, taczac je (np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wstawia sie w deskowanie. Zbrojenie piyt
mozna uktada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredg lub otéwkiem ciesielskim rozstaw pretow
nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety nosne i na nich uktada sie i od razu tgczy prety rozdzielcze



usytuowane u dotu plyty. Pézniej montuje sie prety rozdzielcze w zagieciach pretéw nosnych, a na koncu prety u gory plyty.
Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe $cian. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie rozstaw pretow.
Ustawia sig prety pionowe, a nastepnie, poczynajgc od spodu, taczy z nimi prety poziome. Pionowe prety scian i stupow
przywigzuje sie do pretow wystajgcych z fundamentu lub poprzedniej kondygnacji. Dlugos¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z
projektem. W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krazki z tworzywa
sztucznego. Prety faczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Polgczenia zgrzewane i
spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewa¢ za pomocg przewoznych zgrzewarek. W zbrojarniach sg
instalowane zgrzewarki state. Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa sie zgrzewarek wielopunktowych. Prety ze stali
spawalnej mozna taczy¢ za pomocg spawania. Wykorzystuje sie do tego celu réznego rodzaju spawarki. Prety nalezy wigza¢
wyzarzonym drutem o $rednicy 1 mm, stosujgc np. wezet prosty pojedynczy lub podwéjny badz wezly krzyzowe albo martwe .
Zbrojenie elementéw zelbetowych powinno sktada¢ sie, jesli to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych na diugosci jednego
przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretow trzeba w
zasadzie fgczy¢ za pomoca spawania lub zaciskéw mechanicznych. Dopuszcza sie tez tgczenie pretéw na zaklad. Zaleca
sie, aby potaczenia pretéw znajdowaty sie w przekrojach, ktérych nosnos¢ pretéw nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje
potaczen spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-03264:2002.

5.3. Monta z zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogéine

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ufozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywa¢ stali zatluszczonej smarami lub
innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody. Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego jak podano w
projekcie.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Ustawianie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw zapewniajacych kolejnos¢ robot,
przy ktorej wczesniej utozone elementy bedg umozliwialy dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktada¢ po odbiorze
deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajgcy od uszkodzen i przemieszczen
podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby
grubosé otuliny odpowiadata wartosciom podanym w projekcie.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w spos6b okreslony w Dokumentacji Projektowej Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem
wigzatkowym, zgrzewac¢ lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowym, wyzarzony o $rednicy | mm, uzywa sie do
taczenia pretéw o srednicy do 12mm, przy srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

5.4. Zasady zbrojenia elementow

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogodlnie podzieli¢ na nosne (nazywane tez giéwnym) i uzupetniajgce. Gdzie zbrojenie
nosne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupetniajace stosowane jest jako
technologiczne

5.4.1. Stupy

Stupy sa projektowane i wykonywane jako nie-uzwojone, zazwyczaj o przekroju poprzecznym w ksztalcie kwadratu,
prostokata badz kota, a takze jako uzwojone na og6t o przekroju poprzecznym okragtym.

5.4.1.1 Zbrojenie stupéw nieuzwojonych

Zbrojenie podtuzne stupéw nieuzwojonych powinno sktada¢ sie co najmniej z takiej liczby pretéw, aby w kazdym narozu
znajdowat sie jeden pret; reszte pretow nalezy rozmieszczaé¢ na obwodzie, w odstepach nieprzekraczajgcych 400 mm. W
przekroju okrggtym liczba pretéw powinna wynosi¢ co najmniej 6. Catkowity przekréj zbrojenia podtuznego poza zaktadami
powinien by¢ nie wiekszy niz 4% powierzchni przekroju stupa. Do zbrojenia podtuznego stupéw nalezy stosowac prety o
Srednicy od 12 do 40 mm. W stupach prefabrykowanych mozna stosowaé prety o srednicy nie mniejszej niz 10 mm.
Srednica strzemion powinna byé nie mniejsza niz 0,2 $rednicy zbrojenia podiuznego i wynosié¢ nie mniej niz 4,5 mm. Rozstaw
strzemion powinien by¢ nie wiekszy niz:

. 15 O zbrojenia podituznego, gdy sumaryczny stopien zbrojenia stupa jest nie wiekszy niz 3%,

. 10 O zbrojenia podtuznego, gdy sumaryczny stopien zbrojenia stupa jest wiekszy niz 3%,

. najmniejszy wymiar poprzeczny stupa lub jego Srednica

. 400 mm

Stosowanie strzemion pojedynczych jest dozwolone tylko w tych przypadkach, w ktérych wymiary bokéw stupa sg nie wieksze niz
450 mm, przy liczbie pretéw zbrojenia podtuznego z kazdej strony nie wigkszej niz cztery (rysunek 1 ,a). W innych przypadkach
nalezy stosowac strzemiona podwdjne(rysunek 1 ,b i c). Jezeli stopien zbrojenia stupa jest wiekszy niz3%, strzemiona podwdjne
nalezy stosowac bez wzgledu na wymiary przekroju poprzecznego stupa. Stupy uzwojone zbroi sie zgodnie z zasadami
podanymi w PN-B-03264:2002. Rozstaw strzemion powinien by¢ zmniejszony w nastepujacych przypadkach:

* na dlugosci zaktadu pretéw zbrojenia podtuznego - do 1/2 rozstawu podstawowego

. w miejscach zmiany przekroju stupa, na dtugosci réwnej wiekszemu wymiarowi przekroju - do 1/2 rozstawu podstawowego,
. przy koncach stupow prefabrykowanych - na dtugosci réwnej wigkszemu wymiarowi przekroju - do 1/3rozstawu
podstawowego.

Rysunek 1 - Stosowanie strzemion podwajnych w stupach: a) strzemiona podwaéjne niewymagane, b) i c) wymagane
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Zbrojenie podtuzne powinno sktada¢ sie co najmniej z 6 pretéw o $rednicy od 12 do 32 mm. Srednica preta uzwajajgcego
powinna by¢ co najmniej réwna 4,5 mm. Uzwojenie nalezy przeprowadzac przez catg wysokos$¢ belki opierajacej sie na stupie.
Sumaryczny przekréj zbrojenia podtuznego poza zaktadami powinien by¢ nie wiekszy niz 4% powierzchni przekroju
betonowego rdzenia uzwojonego stupa.

W celu ograniczenia zakresu szkéd wywotanych przez oddziatywania wyjgtkowe nalezy przewidzie¢ zbrojenie tgczace:

. zapobiegajgce lokalnemu uszkodzeniu na skutek silnego uderzenia lub wybuchu,

. umozliwiajgce powstanie  wtdrnego ustroju nosnego po pojawieniu sie lokalnego uszkodzenia.
Na zbrojenie tgczgce sktada sie (rysunek 2):

A - zbrojenie wiencoéw, belek i podciggéw tgczace $ciany w poziomie stropéw (zbrojenie wiencowe), B - zbrojenie tgczace ptyty
stropowe oparte na Scianach lub belkach w kierunku rozpigtosci pityty, C - zbrojenie tgczace plyty stropowe w kierunku
prostopadtym do rozpietosci, D - zbrojenie pionowe tgczace stupy poszczegdlnych kondygnaciji.
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Rysunek 2 - Zbrojenie fgczgce w stropach: a) w budynkach scianowych, b) w budynkach szkieletowych

Zbrojenie zaprojektowane z uwagi na inne wymagania mozna uwazac za czesc¢ lub catos¢ zbrojenia tgczacego. Zbrojenie tgczace
nalezy wykonywac ze stali o duzej ciggliwosci. Potrzebny przekrdj zbrojenia wyznacza sie jak w sytuacji wyjgtkowej. Zbrojenie
wiencéw $cian lub belek, na ktorych opierajg sie stropy, powinno by¢ zdolne do przeniesienia sity rozciggajgcej F1 nie mniejszej
niz:

- w budynkach o wysokosci do 8 kondygnacji wigcznie

F1=Ix15kN/m

- w budynkach o wysokosci wigkszej niz 8 kondygnacji F; = Ix 20 kN/m

F1 =135kN

gdzie | - dlugos¢ wienca lub belki, na ktdrej opiera sie strop (w metrach).

Zbrojenie wiencow scian lub belek, na ktérych nie opierajg sie stropy, powinno by¢ zdolne do przeniesienia sity rozciggajacej nie
mniejszej niz: F1= 90 kN.

Zbrojenie tgczace plyty stropowe w kierunku ich rozpietosci powinno by¢ zdolne do przeniesienia sity rozciagajgcej F, nie
mniejszej niz:

- gdy w kierunku prostopadtym istnieje zbrojenie C

F>=40 kN/m,

- gdy w kierunku prostopaditym, jak np. w stropach wielkoptytowych, nie ma takiego zbrojenia

F,=60 KN/m.

Na zewnetrznych $cianach nosnych oraz wewnetrznych $cianach i podciggach, na ktérych strop opiera sie tylko z jednej
strony, zbrojenie tgczace strop z podporg nalezy zakotwi¢ w lezgcym na $cianie wiencu zelbetowym lub w podciggu. Potaczenie
stupéw w kierunku pionowym w budynkach wielokondygnacyjnych powinno by¢ zdolne do przeniesienia sity rozciggajace;,
réwnej co najmniej obcigzeniu obliczeniowemu przypadajgcemu na strop jednej kondygnacii.

5.4.2. Zbrojenie piyt

Srednica pretéw stosowanych do zbrojenia plyt powinna byé nie mniejsza niz 4,5 mm. W przypadku siatek zgrzewanych
dopuszcza sie stosowanie drutéw o $rednicy 3 mm. Do podpory nalezy doprowadzi¢ bez odgie¢ nie mniej niz 1/3 dolnych pretow
potrzebnych w przesle i nie mnie niz 3 prety na 1 m szerokosci przekroju.

Jezeli na podporze nie wystepujg warunki zapewniajgce swobode obrotu przekroju, nalezy zastosowac¢ odpowiednie zbrojenie
gorne.

Prety rozdzielcze powinny mie¢ rozstaw nie wigkszy niz 300 mm oraz tgczng nosnosé nie mniejsza niz:



« 1/10 nos$nosci zbrojenia gléwnego przy obcigzeniu rbwnomiernie roztozonym,
« 1/4 no$nosci zbrojenia gtéwnego przy obcigzeniu rownomiernie roztozonym i obcigzeniu sitami skupionymi w przypadku, gdy
momenty zginajgce wywotane obcigzeniami skupionymi sg nie wieksze niz 50%, momentéw catkowitych. W przeciwnym
przypadku zbrojenie prostopadte do zbrojenia gtéwnego nalezy odpowiednio obliczyé.
W przypadku otworéw wystepujgcych w polu plyty, obrzeza otworéw powinny by¢ dodatkowo zbrojone. Jezeli wymiary otworu nie
przekraczajg 1/4 obliczeniowej rozpigtosci plyty, za$ obliczeniowe obcigzenie plyty ponad cigzar wkasny jest nie wieksze niz 10
kN/m?, przekroj zbrojenia obrzeznego powinien by¢ nie mniejszy niz przekroj zbrojenia przypadajacego na szerokos¢ otworu. W
przeciwnym przypadku wzmocnienie ptyty przy otworze nalezy zaprojektowa¢ w postaci wymianéw. Przy przyjeciu wymianéw
jako belek ukrytych w grubosci piyty, ich szeroko$¢ nie moze przekraczac¢ 4 grubosci piyty.
W plycie ze zbrojeniem gtéwnym utozonym réwnolegle do podpory, ktérg stanowi belka lub $ciana, nalezy zastosowa¢ dodatkowe
zbrojenie gérne, prostopadte do tej podpory, 0 no$nosci nie mniejszej niz 1/3 nosnosci zbrojenia gtéwnego plyty i nie mniejszej niz 40
kN/m dtugosci podciggu. Zbrojenie to powinno by¢ wpuszczone w plyte na diugos$¢ nie mniejszg niz 1/4 obliczeniowej rozpigtosci plyty
po kazdej stronie podpory, liczac od jej krawedzi (rysunek 3). Jednoczesnie zbrojenie giéwne plyty w pasmie o szerokosci réwnej 1/4
obliczeniowej rozpietosci piyty, przylegajgcym do tej podpory, mozna zredukowa¢ do potowy.

dodatkowe zbrojenie géme
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zredukowane do polowy

Rysunek 3 - Pot gczenie piyty z podci ggiem

Zbrojenie ptyt dwukierunkowo zbrojonych nalezy konstruowaé¢ zgodnie z zatozeniami metody obliczania momentéw zginajgcych.
W plytach podpartych na 4 krawedziach (rysunek4), obliczanych wedtug analizy liniowo sprezystej, zbrojenie kazdego z dwdch
kierunkéw wyznaczone dla srodkowej czesci ptyty powinno by¢ uktadane w pasmie srodkowym o szerokosci réwnej 3/5
szerokosci plyty. W pasmach skrajnych, obejmujgcych po 1/5 szerokos$ci ptyty, przekréj zbrojenia moze by¢ zmniejszony

do potowy.
D&k . 031 Rysunek 4- Zbrojenie ptyt krzyzowo
_'_y_% - Sk A zbrojnych: 1 — zbrojenie dolne w

| . . Z
‘ narozach, 2 - zbrojenie gorne

W narozach swobodnie podpartych
nalezy  umieszcza¢  dwukierunkowe
zbrojenie  gérne, réwnolegte  do
krawedzi, na szerokosci réwnej 0,3
mniejszej rozpietosci  (rysunek  60).
Przekréj tego zbrojenia na jednostke
szerokos$ci przekroju piyty powinien
wynosi¢ w kazdym kierunku co najmniej
potowe przekroju wigkszego zbrojenia,
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krawedz swobodnie podparta z
krawedzig zamocowang, postanowienie
—————————————————————————— /4 to rozcigga sie jedynie na zbrojenie
naroza réwnolegte do krawedzi
. zamocowanej, natomiast przekroj
' zbrojenia prostopadtego do krawedzi
zamocowanej wynika z obliczen.
W narozach swobodnie podpartych
nalezy réwniez umieszcza¢ dodatkowe
zbrojenie dolne, uktadane prostopadle do dwusiecznej i rozmieszczone na szerokosci réwnej 0,2 mniejszej rozpietosci plyty.
Przekrdj tego zbrojenia na 1 m szerokosci przekroju powinien by¢ co najmniej réwny przekrojowi wigkszego zbrojenia w srodku
phyty.
W plytach obliczanych metoda réwnowagi granicznej przy zatozeniu statej nosnosci w kazdym przekroju réwnoleglym do obu
prostopadtych do siebie krawedzi, prety zbrojenia w przesle powinny mie¢ staly rozstaw w obu kierunkach. Dotyczy to rowniez
zbrojenia podporowego ptyt zamocowanych i ciagtych. Zbrojenie narozy ptyt swobodnie podpartych nalezy obliczac i
konstruowa¢ w zaleznosci od przyjetego schematu pracy naroza (swobodnego albo ograniczonego odksztaicenia ku goérze). W
stropach ustrojow ptytowo-stupowych, stopien zbrojenia piyty nad podporg powinien by¢ nie mniejszy niz 0,5% w obu
kierunkach na szerokosci nie mniejszej niz 0,25 krétszej rozpietosci w kazdg strone.
5.4.2.1 Zbrojenie na przebicie
Zbrojenie ptyt na przebicie powinno sklada¢ sie ze strzemion pionowych lub ukosnych, zamknietych lub inaczej dobrze
zakotwionych przy obydwu powierzchniach piyty (rysunek 5 a,b), lub z pretéw odgietych (rysunek 5 c)
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Rysunek5 - Zbrojenie ptyt na przebicie: a)strzemionami pionowymi, b) strzemionami nachylonymi, c) pretami odgietymi

5.5. Zbrojenie belek

Srednica podtuznych pretéw rozcigganych nie powinna byé mniejsza niz:
. 8 mm - w belkach wykonywanych na miejscu budowy,

. 5,5 mm - w belkach prefabrykowanych.

Srednica podtuznych pretéw sciskanych nie powinna by¢ mniejsza niz:

. 12 mm - w belkach wykonywanych na miejscu budowy,

. 10 mm - w belkach prefabrykowanych.

Zbrojenie podiuzne belek nalezy ksztattowac tak, aby w kazdym przekroju mogto przenies¢ sity rozciggajgce od momentu

zginajgcego i sity poprzecznej.

W belkach zelbetowych co najmniej 1/3 pretow zbrojenia dolnego potrzebnych w przesle i nie mniej niz dwa prety powinny byé

doprowadzone bez odgie¢ do podpory.

W belkach zelbetowych i sprezonych, w ktérych dopuszcza sie zarysowanie, jezeli wysoko$¢ przekroju belki jest wieksza niz
700 mm, przy powierzchniach bocznych nalezy umieszczaé podiuzne prety konstrukcyjne o $rednicy nie mniejszej niz 8

mm w rozstawie nie wigkszym niz 350 mm.

Belki o wysokosci przekroju wiekszej niz 1000 mm, jak réwniez belki zbrojone wigzkami pretéw lub pretami o

Srednicy wigkszej niz 32 mm - powinny miec zbrojenie przypowierzchniowe.
Srednica strzemion powinna by¢ nie mniejsza niz:

. 4,5 mm - w belkach wykonywanych na miejscu budowy,

. 3,0 mm - w belkach prefabrykowanych.

Ponadto $rednica strzemion powinna by¢ nie mniejsza niz 0,2 $rednicy
zbrojenia podiuznego. Strzemiona powinny by¢ nalezycie zakotwione
Maksymalny rozstaw ramion strzemion powinien spetnia¢ warunki:

° W kierunku

SmaxS400mm

mm

|b > 350 mm

podtuznym

e wkierunku poprzecznym s max <d

SmaxS 0,75 d

S mx < 600

Jezeli w belce zastosowano prety $ciskane, potrzebne ze wzgledéw
obliczeniowych, rozstaw strzemion powinien by¢ nie wiekszy niz 15
Srednic tego zbrojenia.

W belkach prostokatnych niepotaczonych z plytami, nalezy stosowac
strzemiona zamkniete. W belkach o szerokosci wiekszej niz 350 mm,
zbrojonych w strefie rozcigganej wiecej niz trzema pretami, nalezy

stosowac strzemiona czteroramienne (rysunek 6).

Rysunek 6- Strzemiona czteroramienne w belkach

Rysunek 7- Rozstaw pretéw odgietych w strefie przypodporowej

Prety odgiete, uwzgledniane w obliczeniach, powinny by¢ rozmieszczane w strefie przypodporowej tak, aby odlegtosci s, i sp
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W elementach skrecanych nalezy stosowac strzemiona zamkniete, tgczone na zaktad o dtugosci Is réwnej co najmniej 30 $rednic
strzemienia (rysunek 8), lub tgczone za pomocg spajania. Rozstaw strzemion powinien ponadto spetnia¢ podane wyzej warunki
dla elementéw zginanych.
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Rysunek 8- Zbrojenie na skrecanie w postaci dodatkowych pretow podiuznych i strzemion

Zbrojenie elementéw skrecanych, jezeli znak momentu skrecajgcego nie ulega zmianie, mozna projektowa¢ w postaci
uzwojenia o kierunku zgodnym z kierunkiem skrecania. Rozstaw pretéw uzwojenia powinien by¢ nie wigkszy niz mniejszy bok
przekroju prostokatnego.

5.6. Zasady BHP

Stoly warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z umocowanymi od strony nawietrznej ostonami.
Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatkg o wysokosci 1m, o oczkach max 20mm. Podczas ciecia preta nozycami
nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim. Ciecie nozycami pretéw o $rednicy wiekszej niz 20mm jest
zabronione. Przy mechanicznym cieciu pretéw nie wolno chwyta¢ reka pretéw w odlegtosci mniejszej, niz 50cm od nozyc tngcych
Prety o $rednicy wiekszej, niz 20mm moga by¢ giete tylko mechanicznie. Zaktadanie pretéw na mechanicznej gietarce
dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki

Zabronione jest przebywanie pracownikOw na terenie ogrodzonym wzdtuz wycigganego preta w czasie prostowania zbrojenia
Sktadowanie zbrojenia ha pomostach przeznaczonych wytgcznie do pracy zbrojarzy jest zabronione

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli

1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00 00.00 ,Wymagania ogéine" pkt.6.
6.2. Zakres bada h prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Kontrola zbrojenia obejmuije:

ogledziny

badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami

badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem

badanie jakosci potgczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy

Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma zaswiadczenia o
jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej wkasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka
przy gieciu.

Kontrola jakosci Rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.3. Tolerancje ci ecia, gi ecia i monta zu zbrojenia

Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej:

Parametr Zakres toleranciji Dopuszczalna odchytka
Dlugosé po przycieciu (L-dtugos¢ preta wg Dokumentacji Projektowej) dlal<6,0mdal>60m [+20 mm 30 mm
Miejsce odgiecia (w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektoweyj) dia <0,5 m(+ 10 mm £ 15 mm + 20
dla0,5m<L<1,5m dla|mm
L>1,5m
Utozenie pretéw: (w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowe) a) otulina <5mm

zbrojenia - zmniejszenie wymiaru

b) otulina zbrojenia - zwiekszenie wymiaru w zaleznosci od catkowitej grubosci|dla h<0,5 m dla 0,5/+5 mm - + 10mm + 15 mm
elementu (h) m<h<1,5 m dla h>1,5 m | +20 mm

c) odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi rwnolegtymi pretami a<0,05 m 0,05<a<0,20 m|{+5 mm +10 mm £ 20 mm
0,20<a<0,40 m a>0,40 m |30 mm
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d) odchylenia ulozenia pretéw zbrojenia w stosunku do wymiaréw |b<0,25 m 0,25<a<0,50 m|+ 10 mm + 15 mm +20 mm
elementu (b- catkowita grubosc¢ lub szerokos¢ elementu) 0,50<a<1,50m b>1,5m [+30 mm

6.4. Kontrola jako $ci rob6t zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i
przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu
zapewnienia wymaganego otulenia pretow betonem, stosowa¢ nalezy r6znego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy,
stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje
sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z
projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny),
rozstaw strzemion, potozenie ztaczy, dlugos¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego
ustawienia w deskowaniu podano w tablicy ponizej. Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w
dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojeni a

Okreslenie wymiaru Warto$¢ odchyki
Od wymiaréw siatek i szkieletow wigzanych lub zgrzewanych a) diugo$¢ elementu b) szeroko$¢|+10 mm
(wysokosé) elementu — przy wymiarze do 1 m — wymiarze powyzej 1 m 5 mm +£10 mm

W rozstawie pretéw podiuznych, poprzecznych i strzemion a) przy 0 < 20 mm b) przy 0 > 20|+10 mm

mm +0,50
W potozeniu odgieé pretow +20

W grubosci warstwy otulajacej +10 mm
W potozeniu potgczen (stykow) pretdw #25mm
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Rob6t podano w ST 00 01.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kg (kilogram).

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. tgczng dtugosé pretow
poszczeg6lnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy
taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenia og6ine dotycz ace odbioru robét

1. Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Rob6t podano w ST 00 00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.8.

2. Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,

- préba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC 1:1998,

- préba zginania na zimno wg PN-H-04408.

- kontrole usytuowania zwoddw instalacji odgromowej w poszczegoélnych elementach .

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobra¢ z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano w tabelach w pkt 6,3 i
6.4 niniejszej ST.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie, réznica w
rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczaé¢ + 0,5 cm, réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2
cm.

Uwaga

Uziomy naturalne w postaci przyspawanych do zbrojen ia gtéwnego elementéw stalowych stanowi  acych zabezpieczenie
odgromowe obiektu w trakcie realizacji musz g byé na biezaco aktualizowane i odbierane ka zdorazowo przez
Inspektora Nadzoru Robét Elektrycznych. Z odbioréw nalezy sporz gdzi¢ protokOty zawieraj gce niezb edne pomiary
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rezystancji dla poszczegélnych elementéw przed osta  tecznym odbiorem robét zbrojeniowych i wykonaniem r obét
betonowych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy nie sg obowigzkowe - za wyjatkiem:

1 Wymienionych - jako obowigzujgce -w Zatgczniku nrl do rozporzadzenia M | z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109, poz.
1156) w sprawie zmiany warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75,
poz.690,z 12 kwietnia 2002).

2. Przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej w pkt9 - jako obligatoryjne dla danego zadania

3. Jesli sg ,przywotane w projekcie" jako podstawa projektu lub rozwigzania

PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

= PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrob6éw stalowych

m PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania
stali. System cyfrowy

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejgca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl 10/91 oraz PN-83/H-84017

Zmiana 4)

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki (zmiany: Bl 10/88, Bl 3/90, Bl 10/91, Bl

5/92, Bl 4/93)

m  PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: Bl 9-10/90, Bl 10/91, Bl
4/94) PN-EN-10088-1:1998 Stal odporna na korozje. Gatunki

m PN-EN-10088-3:1999 Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy potwyrobéw, pretéw, walcowki i
ksztattownikéw ogoélnego przeznaczenia

m PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

m PN-ISO 6935-1/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju PN-ISO
6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

m PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju PN-89/H-
84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (poprawki: PN-ISO-6935- 2/Ak:1998/Apl:1999)

m  PN-82/H-93215 Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl 4/91 i Bl 8/92)

= PN-71/M-80014 Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych
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