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1. Dane wyj $ciowe do projektowania
1.2 Podstawa prawna

Podstawa niniejszego opracowania stanowig:

— Umowa na wykonanie projektu budowlanego instalacji elektrycznych w pomieszczeniach
apteki szpitalnej

1.3 Podstawa techniczna

- Prawo Budowlane

- Rzuty budowlane piwnic i parteru w skali 1:100

- Projekt technologiczny i uzgodnienia miedzybranzowe
- Obowigzujgce normy i przepisy prawne

- Inwentaryzacja istniejgcej instalacji elektrycznej

- Ustalenia z Inwestorem

2. OPIS TECHNICZNY

Temat i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji elektrycznych w
przebudowywanej aptece szpitalnej. Opracowanie stuzy¢ bedzie do wykonania instalacji w
budowanym obiekcie.

Zakres opracowania

— zasilanie

— tablice :gtébwna, funkcyjne

- instalacja o$wietleniowa

— instalacja gniazd wtykowych jednofazowych

— instalacja zasilania i sterowania urzgdzern wentylacji i klimatyzacji
— instalacja ochronna

- instalacja ochrony przepieciowej

- instalacja odgromowa

— uwagi koricowe

- czesc teletechniczna

2.1 Zasilanie

Zasilanie projektowanej tablicy gtownej apteki odbywac sie bedzie z istniejgcych linii
zasilajgcych tablice T-1 / pokazana na rzucie parteru /. W szachcie instalacyjnym / obok tablicy
T-1 zlokalizowane sg zaciski wewnetrznych linii zasilajgcych — zasilania podstawowego i
rezerwowanego.

Z zaciskow tych wyprowadzic¢ dwie linie zasilajgce:

- zasilania podstawowego YDY 5x25 mm 2

- zasilania rezerwowanego YDY 5x6 mm ?

i wprowadzic do tablicy gtéwnej apteki.

Linie ulozy¢ w projektowanym korytku kablowym razem 2z pozostatymi instalacjami
elektrycznymi.

2.2 Tablice gtowna

Tablica gtébwna apteki zbudowana zostanie z trzech czionéw:
- Z czesci zasilania podstawowego , czesci zasilania rezerwowanego, oraz czesci zasilania
komputerow



Tablica wyposazona bedzie w: wytgczniki gtowne, lampki kontroli faz, zabezpieczenie
przepieciowe , aparature modutowg zabezpieczajgcg przed skutkami zwarc i przecigzen oraz
dotykiem posdrednim . Realizowang przez wytgczniki réznicowo prgdowe z czionem nad
prgdowym - dla obwoddw gniazd wtykowych natomiast wytgczniki nad prgdowe zabezpieczg
obwody oswietleniowe.

W tablicy gtéwnej zabudowane bedg szyny fazowe oraz PE i N.

Szyne PE uziemic¢ a wartos$¢ rezystancji uziomu nie moze przekroczy¢ R <5 Q.

Ponadto w puszce POH 150 / zabudowang pod tablicg / zainstalowa¢ szyne potgczen
wyréwnawczych, ktérg potgczy¢ z uziomem otokowym oraz zaciskiem PE. Do szyny tej
podtgczyc wszystkie metalowe konstrukcje budynku a takze metalowe instalacje wod-kan. | co
Obudowa tablicy podtynkowa oraz zestaw modutowy zgodnie ze schematem.

2.3 Instalacja o swietleniowa

OSwietlenie pomieszczen zaprojektowano w oparciu o ich funkcje. Typ opraw dla pomieszczen
dobrano w oparciu o produkty Firmy AGA LGHT. Sterowanie oswietlenia wytgcznikami przy
wejSciach do pomieszczern a komunikacji w uktadzie schodowym i bistabilnym.

Instalacje os$wietleniowg wykonaé przewodem typu YDYp 3 x 1,5 mm?® na i pod tynkiem a
potgczenia w puszkach na zaciski typu Vago. Ciggi instalacyjne prowadzi¢ w strefie
technologicznej nad stropami podwieszonymi w projektowanych korytkach kablowych. Osprzet
instalacyjny typu Cariva Firmy Legrand instalowac w ramkach jako zestawy na wysokosci 1,4m
od posadzki. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet hermetyczny.

2.3.1 Instalacja o Swietlenia ewakuacyjnego

Dla zapewnienia ewakuacji z budynku projektuje sie instalacje oswietlenia awaryjnego. Oprawy
oSwietlenia podstawowego wyposazy¢ nalezy w moduly osdwietlenia awaryjnego o jedno
godzinnym czasie pracy po wystgpieniu zaniku napiecia zasilajgcego . Na rysunkach oprawy te
posiadajg symbol “Aw”. Natomiast kierunki drog ewakuacji wskazane bedg oprawami typu
CRUISER z piktogramami zgodnie z kierunkiem wyjscia z budynku. Ww oprawy zasili¢ z
odrebnego obwodu tablicy bezpiecznikowej - praca opraw na ciemno.

2.4 Instalacja gniazd wtykowych jednofazowych

Instalacje gniazd wtykowych jedno i trojfazowych fazowych zaprojektowano jako na i
podtynkowg przewodem YDYzZo 3 x 2,5 mm? YDYZ0 5 x 2,5 mm®.

W pomieszczeniach apteki / zgodnie z projektem technologicznym/ zaprojektowano lodowki w
ktorych przechowywane bedg leki o duzej warto$ci materialnej dlatego zasilanie w/w projektuje
sie z czesci zasilania rezerwowanego szpitala. Obwody jednofazowe do poszczego6lnych
urzgdzen / dla zapewnienia wysokiej pewnosci zasilania /. Obwody prowadzi¢ w korytkach
kablowych / w czesci technologicznej / i pod tynkiem.

Wysokos$¢ zabudowy gniazd w poszczegdlnych pomieszczeniach ustali¢ z Uzytkownikiem
obiektu.

Proponuje sie osprzet podtynkowy typu Cariwa produkcji Legrand w zestawach podwaojnych
gniazd wtykowych.

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych / fazienki pomieszczenia techniczne/ oraz
wilgotnych stosowac osprzet o szczelnosci IP 55.

Zaprojektowang aparature Cariva Firmy Legrand — mozZna zastgpi¢ urzgdzeniami innych
producentéw pod warunkiem spetnienia wymagar technicznych i estetycznych.

2.5 Instalacja zasilania i sterowania urz  gdzen wentylacji

Zgodnie z wytycznymi branZy sanitarnej w budynku projektuje sie centrale nawiewng
/pomieszczenie Nr 023 / oraz jednostke klimatyzacji / zabudowana na Scianie budynku/ oraz
wentylatory wyciggowe osiowe/ zabudowane w kanatach wentylacyjnych/. Zasilanie urzgdzen
wentylacji nawiewno-wywiewnej wykonac z tablicy TG. Praca urzgdzen : zalgczenie centrali
wentylacyjnej spowoduje wigczenie takze wentylatorow wyciggowych.

2.6 Instalacja ochrony od pora zen prgdem elektrycznym



W projektowanych instalacjach elektrycznych przyjeto system ochrony , Szybkie wytgczenie
zasilania” w ukiadzie TN-S

Wszystkie linie zasilajgce odbiorniki 1-fazowe jako 3-przewodowe a tréjfazowe 5- przewodowe z
przewodami neutralnymi , N , i ochronnymi ,, PE ,.Przewody , N , i, PE , nie mogg byc¢
zabezpieczane ani przerywane.

Wszystkie obwody zasilajgce gniazda wtykowe zabezpieczone sg wytgcznikami réznicowo-
prgdowymi z czionem nad prgdowym oraz obwody oswietleniowe zabezpieczeniami nad
prgdowymi o wartosciach podanych na schemacie.

Przewdd ochronny ,, PE , winien by¢ podtgczony do wszystkich bolcéw ochronnych gniazd
wtykowych oraz obudow urzgdzen tak aby kazde urzgdzenie byto chronione przed pojawieniem
sie niebezpiecznego napiecia dotykowego.

Przewdd ochronny winien posiadac izolacje koloru zotto- zielonego.

Ochrone od porazen wykonac zgodnie z PBUE, prenormg Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
SEP-E-0001 oraz normg PN-IEC 60364-4-41/2000.

W budynku projektuje sie ponadto uktad potgczen wyréwnawczych. Wszystkie metalowe rury
instalacji sanitarnych , grzewczych winny byc¢ podtgczone do tablicy uziemienia wyrbwnawczego.
W/w tablice zabudowa¢ w puszce POH 150 a instalacje wykonaé przewodem Ly 2,5 mm* w
rurze RVL 11 pod tynkiem. Wspomniang tablice podigczy¢ do zacisku PE tablicy gtownej.
Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ R <5 Q.

2.7 Instalacja ochrony od przepi eé

Dla zabezpieczenia instalacji elektrycznej od skutkow przepie¢ projektuje sie zestaw
ogranicznikéw dla ukfadu sieci TN-S w tablicy gtéwnej . Typ ogranicznikow przepie¢ SPC-S-
1280/4 firmy Moeller lub innej spetniajgce wymagania techniczne.

Warto$¢ rezystancji dla ochronnikow przepieciowych nie powinna przekracza¢ R <5 Q.

2.8 Prace demonta zowe

Pomieszczenia istniejgcej apteki wyposazone sg w instalacje elektryczne, ze wzgledu na nowg
technologie catoSc instalacji przewiduje sie do demontazu. Ponadto w pomieszczeniu nr 023
zabudowana jest tablica ktora w obecnej funkcji pomieszczen staje sie nie przydatna do pracy
apteki — podlegac bedzie demontaZzowi wraz z zasilaniem.

2.9 Uwagi ko ncowe

Rodzaj prac elektromontaZzowych objetych niniejszym projektem budowlanym wymaga przed
przystgpieniem do budowy inwestycji wykonania przez kierownika budowy harmonogramu prac
(planu) bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow w zakresie wykonywania prac
elektroenergetycznych.

Calosc¢ prac elektromontazowych wykonac zgodnie z PBUE, prenormg P SEP —E-0001, normg
PN-IEC 60364-4-41/2000, Instrukcjg Bezpiecznej Pracy w Energetyce, oraz innymi przepisami
obowigzujgcymi w tym zakresie.

3. Czesé teletechniczna

3.1 Instalacja komputerowa

W pomieszczeniach apteki /zgonie z projektem technologicznym/ przewiduje sie wykonac sie¢
dla potrzeb projektowanych odbiornikéw komputerowych. Rozmieszczenie punktow elektryczno-
logicznych w iloSci 25 kpl na obu kondygnacjach zaznaczono na rzutach parteru i piwnic rysunki
ELE-001 - 002.

Punkt y PEL to gniazda DATA i gniazda RJ45 montowane w puszkach p/t. Projekt wykonano w
oparciu o elementy nieekranowane klasy E kat. 6. Punkt Dystrybucyjny (PD) to szafa wiszgca
15U na parterze. Okablowanie komputerowe poziome i pionowe od stanowisk roboczych PEL
do PD wykonac kablem U/UTP 250MHz kat.6 LSOH. Odlegtos¢ od PD do najdalszego gniazda
RJ45 nie przekracza 40 m /dopuszczalne . 90m/. Szafe dystrybucyjng wyposazyc¢ w 2 panele



rozdzielcze 24xRJ45 kat.6, panele organizacyjne , listwe zasilajgcg, potke na sprzet aktywny.
Przy potgczeniu PD z serwerownig szpitala nalezy PD doposazyc¢ w panel Swiattowodowy.



3.2 Instalacja telefoniczna

Instalacje telefoniczng wykonaé w nastepujgcych pomieszczeniach:

piwnice — magazyn S$rodkow opatrunkowych szt 2

parter - izba ekspedycyjna, pomieszczenie kierownika apteki, receptura, leki do oczu, i
ksiegowosS¢ , pomieszczenie socjalne szt.6. Instalacje telefoniczng wykonac¢ kablem kat.3.
Kabel od centrali telefonicznej szpitala zakonczyc tgczowkg 10 p. Gniazda telefon6w montowac
w zestawach PEL lub osobno.

3.3 Instalacja sygnalizacji alarmu po  zaru

Ochrona przeciwpozarowa dot. pomieszczen apteki szpitala tj. piwnice i parter. Zastosowana
ochrona przeciwpozarowa obiektu — calkowita. Ochronie podlegajg korytarze wraz z
przestrzeniami miedzy sufitowymi, pom. biurowe, magazyny, archiwum, maszynownia. Ochronie
nie podlegajg tzw. pom. mokre tj. tazienki.

Rozmieszczenie elementow sygnalizacji pozaréw na rys. ELE-001, ELE-002.

Zastosowany system jak w obiekcie szpitala. Instalacje elementéw liniowych wykonac¢ kablem
YnTKSYekw 1x2x0,8. Petla obejmuje parter i piwnice.

Okablowanie  sygnalizatorow  akustycznych konwencjonalnych  wykona¢  kablem
bezhalogenowym ognioodpornym o klasyfikacji PH90, typ kabla HDGs 300/500.

Kable te uktadac¢ n/t i mocowac uchwytami i kotwami certyfikowanymi ognioodpornymi np.
uchwytami UDF-6 i sSrubami SRO M6x30 (E90) firmy Baks.

4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1 Obliczenia zapotrzebowania mocy

Tablica TG Pi—482kwW kz-0,4 Ps-19,30kW Is—29,3A
Tablica T-R Pi- 25kw kz-0,6 Ps-—15kwW Is—2A
Tablica T-K Pi -125kw kz-04 Ps-5,0 Is—76A

Dla zasilania tablicy TG projektuje sie wiz 5x HO7V2-K 25 mm?
Dla zasilania tablicy TR projektuje sie wiz YDYZo 5x 4 mm?
Dla zasilania tablicy TK projektuje sie wiz YDYzo 5x 4 mm?
4.1.3 Sprawdzenie przewodow -obwody o $wietleniowe YDY 20 3x 1, 5 mm 2
Przewody utozone w korytku kablowym YDYzo 3x 1, 5 mm?
Jo < Jb < Jug
1,4 xJ; < 1,45044
12,7A < 10A < 155A
1,4x10A<145x155A
14A<225A
Linia zasilajgca YDYzo0 3x 1, 5 mm? spetnia wymagania normy
4.1.4 Sprawdzenie przewodéw - obwody  gniazd wtykowych ,wentylacji YDY  Zo 3x 2, 5 mm?
Przewody utozone w korytku kablowym YDYzo 3x 2, 5 mm?
Jo < Jb < Jud
1,4 xJ, < 1,4504q
14,5A < 16A < 21,0A
14x16 A<145x21,0A
22,4A<30,5A



Linia zasilajgca YDYzo 3x 2, 5 mm?spetnia wymagania normy
4.2 Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony przed dotykiem po srednim

Obliczenia sprawdzenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim na obwodzie
o$wietleniowym przeprowadzono w oparciu prenorme P SEP-E-0001 pkt.10.

I, <Uo/ Zs
Dla spetnienia skutecznosci ochrony winien by¢ spetniony warunek:

;> 1y

Gdzie:

Zs — impedancja petli zwarcia obejmujgca Zrodio zasilania, przewod czynny od Zrodta zasilania

do miejsca zwarcia w Q

U, — wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego wzgledem ziemi — przyjeto 230V

I, — prgd zwarcia wynikajgcy z impedancji petli zwarcia

I, — prgd wytgczajgcy wktadki bezpiecznikowej powodujgcy przy zwarciach zadziatanie
zabezpieczenia w czasie nie diuzszym niz 0,2 s — wielkoS¢ wynikajgca z charakterystyki
wktadki

Zakladam zwarcie w tablicy gltdwnej TG
Z < Uy J, J; 125 x 2,81 =351,3A k 2,81 wynika z charakterystyki prgdowo - czasowe;j

wktadki dla czasu t- 5s.
Z,<230/351,3
Z,<0.650

Impedancja petli zwarcia o wartosci Z, < 0.65 QO zmierzona w TG spetni warunek przed
dotykiem posrednim.
Zaktadam zwarcie w gniezdzie nr 9/1 obwod Nr 9

Z<Uy I, J; 16x 5= 80A
Z,<230/80
Z,<2,8750

Impedancja petli zwarcia o wartosci Z, < 2,875 Q zmierzona w gnieZdzie nr 9/1 obwod nr 9
spetni warunek przed dotykiem posrednim.

Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana bedzie poprzez wytgczniki roZznicowoprgdowe
zainstalowane w tablicy gtéwnej dla ktérych warto$¢ rezystancji uziemienia zacisku PE wynosi

R <5 Qi jest wystarczajgca dla skutecznego dziatania.

Whniosek: Ochrona przed dotykiem po Srednim jest zachowana — przed oddaniem do

eksploatacji dokona ¢é sprawdzenia skuteczno $ci pomiarem a wyniki przekaza ¢
Uzytkownikowi obiektu.
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Projektant:

Imie i Nazwisko —in z. Janusz WALDON

Uprawnienia Nr — KL — 242/89

Czlonek Izby - Swi etokrzyskiej Izby In  zynieréw Budownictwa
Nr ewidencyjny SWK/IE/0113/06

Sprawdzaj gcy:

Imie i Nazwisko — inz. Witold Wojciechowski

Uprawnienia Nr — KL 598 /94

Czionek Izby -  Swietokrzyskiej Izby In Zynieréw Budownictwa
Zaswiadczenie Nr SWKI/IE/ 0757/01

OSWIADCZENIE

Oswiadczamy ze projekt budowlany branzy elektrycznej pt. Remont i modernizacja apteki
przy Wojewddzkim Szpitalu Zespolonym w Kielcach . Kielce ul. Grunwaldzka 45 zostat
sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej art.20
ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane i jest kompletny oraz przydatny z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyc.

Projektant Sprawdzaj gcy
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