D -M-00.00.00 WYMAGANIA O®LNE
(dla robot drogowych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefihhicznej (SST)sswymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru robot.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokunpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych i wojewoizk

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspélne dla robot eagh
szczegO6towymi specyfikacjami asortymentowymi wg natl
1.3.1 Wymagania ogd6lne natg rozumi&€ i stosowé& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

DM.00.00.00  Wymagania og6lne
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wg@eiowych
D.01.02.01 Usunrkie drzew i krzewdw

D.01.02.04 Rozbioérka elementéw drdg, ogradzerzepustow

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach kadistych

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem aggszczaniem podia

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famaneduligiavanego mechanicznie

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.02 Krawzniki kamienne

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugoi¢ mostu - odlegte migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigtnuej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwrdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaywizeana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty

do notowania zdarzei okolicznaci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych

odbioréw rob6t, przekazywania polécieinnej korespondencji technicznej paahty Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkimdenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.



1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykweoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych za€znikdw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamawdago,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich iadpréb zwizanych z ocenjakaosci materiatdow oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robdt, zgodne z dokumentgpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozkladania ofg@n od ruchu

na podiage gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg scieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowsdoi podbudowy lub profilu istnigfe;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna@zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymareein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijiesi
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iearéwniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapdw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.28.Podle ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pialtolezaca bezpérednio pod nawierzcha;
ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gitazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vgdréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemdnbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksaztarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevksktadé sie z petnejsciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleffo miedzy zewmtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadbs) osi podtinej, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjn
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradéochodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.



1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsjwzi¢cia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtikiowych. Zadanie ma polegd na
wykonywaniu robét zwjizanych z budowy modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrii na
terenie budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi iadministracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywaifr
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty:

I. Cze$é opisowa

1. Opis techniczny,

2. Obliczenie ohgtosci robét ziemnych,
3. Przedmiar robét.

II. Cze$¢ rysunkowa

1. Orientacja,

2. Projekt zagospodarowania terenu,
3. Profile podhine,

4. Przekroje konstrukcyjne,

5. Przekroje poprzeczne,

6. Szczegoty konstrukcyjne,

7. Przepusty.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovyg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkayekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanogicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich s
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dmlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe nasfpujgca
kolejnas¢ ich waznosci:

1.
ST
2.
dokumentacja projektowa

Wykonawca w przypadku wykrycia doléw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych powinien
natychmiast powiadoriZzamawiajcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweiraéntoéw budowli
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musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalgiy jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pgthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméastniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktwa az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania bydoVN zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt
organizacji ruchu powinien Byna bigaco aktualizowany przez WykonagicKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyiwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday ten
spos6b bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoiov dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpiecazgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwdzenia zabezpieczgje Ixdy akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneds utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseellne srodki niezlgdne do
ochrony robét, wygody spoteczéw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migzdéw i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneds utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktov.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn# i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbtej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepis6w i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla



0s6b lub débr publicznych i innych, a wynik@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢lg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosipem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi@arem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatéw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczg wydary przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a pakaiczeniu rob6t ich
szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na uwycie tych materiatéw od wigiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdasych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawigigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xege
witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiEmninstalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego
rodzaju robo6t, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zama® rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmazzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraziie z nimi wspétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcagdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabugaweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania zwlasea i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nieddla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéa sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszalleeledne zezwolenia i



uzgodnienia od wiziwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowoutakdw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obgizenie osiowe nie dulag dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odrie terenu
budowy i Wykonawca dmizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzedgaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6Ingci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia agywane
do robot od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zaékeenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymam@inno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjilelpmenty byty w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyohtanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgastawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, vgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez kyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z daneg@dta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwdwobed wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawjieggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.



Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajica raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admmamfitpaistwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaitoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dziemawy i inne, jakie okzg Sie
potrzebne w zwjzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu po ukczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepda terenie budowy lub zinnych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad aydpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na @ycie tych materiatdw do innych robét,znie, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewéciowany (skorygowany) przez Ayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz Sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie daym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowargdzaj
materiatu nie mze by pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane matedo czasu gdydaa one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyaawop jakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aalzlokalizowane w olgthie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodldoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prah&kterialtdbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatéw pod wzgbdem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musz byc¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspétprage i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych&zi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakd¢ wykonywanych robot. Spex uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
rob6t, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wye;j
dokumentach, spe¢k powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowimi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takighodkoéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jalké wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkrgymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachryimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan
umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydgbspetnid wymagania dotycegce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wd i innych parametréow technicznycl$rodki
transportu nie speigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, dazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanypep Wykonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzenplanie i wyznaczenie wyso#@ wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pémie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakkw za ich doktadné.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét kpda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatow irobdt, rozrzuty normalnie wgptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwaan kweste.



Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny bBywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okég¢, zamierzony
sposb6b wykonywania rob6t, mawvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamiugcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacj wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebdt,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za ja&koi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i il&¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przediauitria wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét dédzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakd@ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyimier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz rob6t zatatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bé&daich czstotliwos¢ s3 okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. i niedocigniecia te ledg tak powane,ze mog wplyngé¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépiye do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosdamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania prodygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdxy¢ z jednakowym prawdopodoblsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz@/ykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg
usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWwykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub bada®a.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaudst
na pimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wygami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarda\WWykonawca i producent materiatdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozqz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wtasnych bad@antrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprébki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgéddnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektovy i SST. Maze réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku calkowite kgsz
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zogt@nzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodgd z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz whéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
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2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polslkg Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiddaskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacjy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiowizujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kavca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpugcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeblg dokonywane na bigco i keda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy édg czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeh¢ds oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonogramow
robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew itrakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsp przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przepdeeast w sposob agly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikada Wykonawcy ledg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny gy
udostpnione na kadezyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rasfagce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdeiaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmku ukmczenia wszystkich robét. 8dne dane zostan
poprawione wg instrukcji yniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztasciag wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dghkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanedte nie okrélono inaczej, pomiary dokonywane
beda w obowhzujacych jednostkach diugoi, objtosci, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uywane do przewgenia materiatow, ktorych obmiar ngstije na podstawie masy materiatu na
pojezdzie, powinny by wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar gpsie w punkcie dostawy.
Inspektor nadzoru ma prawo sprawdinsowo stopié zatadowania pojazdow i w przypadku stwierdzene,
objetos¢ materiatu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od WoEg uzgodnionej, to cad materiatow
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzgkaoigroli zostanie odpowiednio zredukowana.

lloé¢ lepiszczy bitumicznych jest oldlena w megagramach.

W przypadku elementéw standaryzowanych np.: mrofialcowe, drut, rury itp. — podstavebmiaru
beda jednostki podane w afeie producenta.

Drewno, woda — mierzonextla w metrach szsiennych.

Cement, wapno — w megagramach.
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Wszelkie inne materiatyeola mierzone w jednostkach oktenych w dokumentacji projektowej i (lub)
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rokgiiglzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywé to wyposaenie zapewniat w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez kgniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdtlkee w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ krda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony zymerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robdt zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db ijakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélnego posgpu robaét.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbi6redzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakdc¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajicych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paywia konfrontacji z
dokumentagj projektovg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiob6t dokonuje trynier/Kierownik
projektu.
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8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartdsci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiagomm na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przgicia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzrme@zgrzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robot z dokumentagijprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikapych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robo6t uzupemigych w
warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czygooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmekiacy projektova i SST z uwzgjdnieniem toleranciji i
nie ma wékszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdstwo ruchu, komisja dokona patea,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkeyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumentow umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

5. deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

6. opinigc technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazartych robot wiécicielom
urzadzen,

8. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefgintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimig Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyaibdt zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetaw okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarovy
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowe] ledzie uwzgédniaé wszystkie
czynndci, wymagania i badania sklade¢ s¢é na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oitome w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmenikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13B80z. 1555).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami)

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ze@nych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich zgodnie z dokumentagjrojektovy.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wyso@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw
gtéwnych osi trasy i punktéw wysokciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych  punktow  wysékiowych (reperéw
roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroneh iprzed

zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utageyapdszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektdbw mostowych obejmuje sprawdzeniyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aeirich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzmgiez usytuowania obiektu (kontur, podpory,

punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasinkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie $rednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istgéej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugdsci od 0,04 do 0,05 m.
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»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkidw wysokgciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vt przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiagjcego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformd@wadnzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej godne z
rzeczywistymi rezdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #ig si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paadomé o tym Inzyniera. Uksztaftowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bymieniane przed pogijiem odpowiedniej decyzji przez dyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhmera, zostaswykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposoéb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostam zniszczone przez Wykonawc
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Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robétstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mHawidtowe] realizacji rob6t natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowihzane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢é robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkt miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky doktadndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujiwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektove oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjegdo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngiwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej, nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy nakly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw iwykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektova oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtrdo w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni
1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta, co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@tiowych
naleey prowadzé wedlug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach iwytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&zg obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagie na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasypunktéw
wysokasciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyytyezeniem
dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroneh iprzed
zniszczeniem i oznakowanie utatwje¢ odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ rob6t zwazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegujv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaanprac
geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtéwny Urzd
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatGiK 1978.

4, Instrukcja techniczna G-2. Wysalalowa osnowa geodezyjna, GUGIK
1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK
1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania dotycke
wykonania i odbioru robot zezanych z rozbiork elementéw drég, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robot zezanych z rozbiork
nastpujacych elementow:
e siatka ogrodzeniowa
e chodnik z ptyt betonowych 50x50x7 cm
e ogrodzenie metalowe
e ogrodzenie betonowe
e ogrodzenie drewniane
e murek betonowy
e nawierzchnia z kostki betonowej
T znak pionowy
e wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okééenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Brak materiatow.
3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwkanych z rozbiork elementéw drég, ogrodaei przepustow meze by
wykorzystany spra podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
e spycharki,

TR tadowarki,
e zurawie samochodowe,
——————— samochody eizarowe,
e zrywarki,

——————— mioty pneumatyczne,
e pity mechaniczne,
TR frezarki nawierzchni,
e koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M{@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujsunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektovg, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier
moze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkney przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubg¢cznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiewm frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitwe do powtérnego wykorzystania powinny oyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodae O ile uzyskane elementy nie gtaje wkasnacig Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrédone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s&¢ wlasndciag Wykonawcy, powinny b usunéte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw dragpjdugce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych nalewypenic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétovykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypemigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, powinno
speig& odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy rob6t zwzanych z rozbiérkelementéw drég:
T dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
e dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i poeczy - m
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e dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

————— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

TP rozkucie i zerwanie nawierzchni,

——————— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jejaycia, z utezeniem
na poboczu,

TTTTRRR zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

————— wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

T TTT odkopanie krawznikow, obrzey i opornikow wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

————— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

T TTT zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

————— wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

¢) dla rozbiérkiscieku:

T TTT odstongcie scieku,

——————— reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

T TTT ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jegazycia, z ut@eniem
na poboczu,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

T uzupetnienie i wyrdbwnanie podia,

e zaladunek i wywbdz materiatéw z rozbiérki,

e uporzidkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

e reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatow chodnikowych,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigrkelu ponownego jegazycia, z utgeniem
na poboczu,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

e zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

e wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki barier i peczy:

e demonta elementow bariery lub peczy,

e odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

e zasypanie dotow po stupkach wraz z gszgzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12

e zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
.................. uporzidkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki znakéw drogowych:
e demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
e odkopanie i wydobycie stupkéw,
e zasypanie dotéw po stupkach wraz z esagzeniem do uzyskania ¥s1,00 wg BN-77/8931-12

e zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,
e uporzidkowanie terenu rozbiérki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistyc

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drdg.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubyuntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosodjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo malej nénoici, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
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1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mapytrzymataé na
Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odiglz) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypOw oraz innych prac zmanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilna wg
wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
Ld - gestasé

objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pds -
maksymal
na @stos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sttyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilmna
wg Wzoru:
u=Za
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry{mm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
wzoru:

gdzie:

E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsjmehzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiocizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygzh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy si miedzy innymi dug wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczaku, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6In
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowa si¢ grum nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G: zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujascy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfaycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawowinien uywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powstiesowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne”.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewnynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoph, podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty czriym stopniu przydatriai do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposibiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademrstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimpty by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartg¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria rucH kategoria  ruchu
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ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruloi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wabwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmptacji Irkynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynné¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe roboét ziemnych.

5.4. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6éw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontratzegdla uwag; nalezy zwrdck na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru robét zwizanych z wykonaniem wykopow jest 13.nobmiar rob6t polega na okteniu
faktycznego zakresu robét i obejmuje roboty zawartemowie oraz dodatkowe, ktérych potrzelsykonania
zaakceptowat Kierownik Projektu. Obmiaru dokonujgkenawca w sposob oldleny w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”.

Kierownik Projektu oceni jakd wykonanych rob6t oraz ich zgodoz dokumentagj projektows i SST na
podstawie:
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- przedstawionych przez Wykonagvwewynikéw bada i pomiardw kontrolnych z bigcej kontroli

- na podstawie oceny wizualnej robét, b@dapomiaréw wlasnych oraz zleconych przez Kierownik
Projektu laboratorium Zamawigjego

- na podstawie pomiaréw kontrolnych w czasie odbiohot.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST jereli wszystkie wyniki bada i
pomiaréw spetniaj wymagania.

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projetistali zakres rob6t poprawkowych a Wykonawca wgko
je w ustalonym terminie na koszt wtasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#eeia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i
badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooaliksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfika@chnicznej (SST) as wymagania dotyerce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w kil

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snajastosowanie przy wykonywaniu koryta wraz z
zag:szczeniem i profilowaniem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopgci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.

Stosowany sprz nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtaa.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdét zwijzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowarkaryta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rgzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinomaliwia¢ nachgniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogsdch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegOldoi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6tym zakresie. Sposéb wykonania must bgakceptowany
przez Ireyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podida. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wsze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystiia zanzenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcmpiodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowigcé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartgi wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima
nalezy kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podtma (Is)

Minimalna warta¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo czki
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni podiga T 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podtoza wediug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno§é gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecezy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preezenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéoiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezigdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krgaziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dr
Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad

5 Rzdne wysokéciowe

«

6 planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz ni¢
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatenia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowngci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrowy tats.

Nieréwngci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe
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R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia irzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oce@j niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekre&lonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwvicksze odchylenia cech geometrycznych od dargch w
punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie dehgikasici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 #ikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mmsy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgzenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaegihnicznej (SST)gswymagania ogdine dotygee
wykonania i odbioru rob6t zgtanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansgbilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w kil

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwienego mechanicznie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchae - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2 2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdingtabilizowanych mechanicznie powinna by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimks 1.

Rysunek
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€

zasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa | Kruszywa tamane .
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc| zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc
nicza | -nicza| nicza | nicza | nicza | -nicza
1 |Zawartg¢ ziarn mniejszych @il od2 | od2 | od2 od 2 od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) dol10 | do 12| dol0 | do 12 | do 10| do 12 -15 [3]
2 | Zawartdg¢ nadziarna, o PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz > 10 > 10 > 10 -15 [3]
3 | Zzawart@é¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 ) i -16 [4]
4 | Zawartaé zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag | lub 0d 30| od 30| od 30 | od 30 dg ) ) BN-64/8931
Il wg PN-B-04481, % do70| do70| do 70 70 -01 [26]
6 | Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles
a) §cieralng¢ catkowita po peinej 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
liczbie obrotéw, nie wicej niz -42 [12]
b) scieralnd¢ czfciowa po 13 39 | 409 | 30 35 30 | 35
petnej liczby obrotéw, nie weej niz
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7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wicej PN-B-06714
niz 2,5 4 3 5 6 8 118 [6]

8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamiza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN\;,E_[(:)L%?M
za cznie, % (m/m), nie wcej - - - - -
nizWy ! ¢ (mm) e 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki  w
przeliczeniu na S& %(m/m), niel 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik noSnosci wnes mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy hi PN-S-06102
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 60 80 60 80 60 [21]

b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
a) cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
b) wapno wg PN-B-30020 [19],
c) popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
d) zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gi stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowdé wode wg PN-B-32250 [20].
3  3.SPRZAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4 4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudogpowinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniagjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

<5 (1)

w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#lziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajpca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza giz warunku:

d
-0 <12 2
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥bziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowtokniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga seé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny byywcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufivdaé nackgniccie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania issfadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubosS¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,

36



powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiad@ przyjetemu
poziomowi wskanika na@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
e) stwierdzenia czy sp¢zbudowlany do mieszania, rozkladania i gagrzania kruszywa jest wiawy,
f) okreilenia grubdci warstwy materiatlu w stanie A7oym, koniecznej do uzyskania wymaganej gtebo
warstwy po zagszczeniu,
g) okreslenia liczby przej¢c sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwska
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieryé takich materiatow oraz spii do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie.  Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwoi¢ bada
- Maksymalna
o . Minimalna powierzchnia
Lp. Wyszczegobinienie bada liczba badana |, p, oy
dziennej dziatce przy-padajca nal
roboczej jedno badanie
(m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
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2 | Wilgotna¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kardej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane fynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zaggszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedilug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalgy
oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 Ay lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE; do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyazch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnac podiuzna \livaizp))lcr)nsgzs%g:ﬁcﬁhanografem albo co 20 m 4ana
3 | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzecznk* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie
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rzadziej nk raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 f

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna lfywicksza od szeroloi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndgci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
h) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
i) ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik Maksymalne ugicie Mlnlm_alny_modul odksztat-
wskaniku | zagszczenia) ty 4 kol cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie prezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia k
obcigzenia B
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjecksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na whlasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubgé¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatlu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupeilnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonael$z roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7 7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoe@o mechanicznie.
8 8.0DBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovg, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuje:
j) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
k) oznakowanie robot,
I) sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
m) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
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n) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

0) roztozenie mieszanki,

p) zagszczenie rozkonej mieszanki,
q) przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
r) utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10 10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nogokrw DME

©

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie naskliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
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belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegihnicznej (SST)gswymagania ogdine dotygee
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabiliaoego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w kil

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem indgy¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni ptrgah i
potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghicciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment émej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeo&u i wody, a w razie potrzeby rowhie
dodatkow ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifaiach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignntowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazywturalnego, cementu iwody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaaych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegimbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ulczenia procesu wikania cementu.

1.4.5. Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwsarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6. Pozostate okigenia g zgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jddrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymaita¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mni€$2,5
niz:
3 Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Statdg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengdzie diwszy od trzech miegty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robat.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyddN-S-96012 [17].
Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gawii bada laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodpordd prébek gruntu stabilizowanega sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % 100

(m/m), nie mniej ni:

b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % 85

(m/m), powyej PN-B-04481 [2]

C) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % 50

(m/m), powyej

d) czagstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wjcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wjcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartg¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wggej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0 % (m/m), 1 PN-B-06714-28 [6]

nie wiecej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do

30 % moadyc¢

stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbpszonego podha pod warunkiemaycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatieogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigycie gruntow o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.
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Decydujcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementerg wyniki wytrzymaitadci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki éwiry albo mieszank tych kruszyw,
spelniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gyyikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagani Badania wedtug
a

1 | Uziarnienie
s) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [4]
t) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niecog] 15
niz:

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem|nigzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza 1.

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §06, poniej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpeednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniatemanie budowy, to powinno byono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze avemym placu, w warunkach zabezpiegeggh przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniesmy@h rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad#boratoryjnych mgna stosowé
wodochgows wode pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podaa normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadona sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woedtpliwg i z wody wodocigowg. Brak r@nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeesnastpujace dodatki
ulepszajce:

wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgo@ajce aprobat
technicz wydary przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymalé¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601] Hoivinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw sfabivanych cementem dla poszczegdllnych warstw
podbudowy i ulepszonego pod

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymaltai¢ nasciskanie
Lp. nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych wad
(MPa) Wskaznik mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach porngci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa poicragn od 1,6 od 2,5 0,7
dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 | Gorna cgs¢ warstwy ulepszonego podi® gruntowego 0

grubdici co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérnagéz od 1,0 od15 0,6
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warstwy ulepszenia stabego potioz gruntéw wtpliwych do 1,6 do 2,5
oraz wysadzinowych

=

3 | Dolna czé¢ warstwy ulepszonego podio gruntowego W
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni pdtgzu

z gruntéw wgtpliwych i wysadzinowych - od 0,5 do 1,5 0,6

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazalicstabilizowanego
spoiwami powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
i) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuiyah w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rlatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodaoginych,

9] w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejarszerokéci do
rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysveic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany maa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsrdub nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoeztgem nie meze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzete i podczas opadow deszczu. Nie pgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
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cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj °C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa
Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowar@dbudowy i ulepszonego pod# powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufivdaé nackgniccie sznurkdéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamivdnydraulicznymi ma by uktadana w

prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy ngleistawé na poditau prowadnice w taki sposéb, aby

wyznaczaty onescisle linie krawdzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projelep Wysokacé
prowadnic powinna odpowiadarubgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhytraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cemeontimszywowej Zawart@ cementu w mieszance

nie maze przekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaggaki dobor mieszanki, aby spetrwymagania
wytrzymatasciowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zew&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wszraiece kruszywa

stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstibudowy i ulepszonego podé

Lp. | Kategoria

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego grunturlugziwa

ruchu podbudowa podbudowa pomocnicza ulepszone podie
zasadnicza

KR 2 do - 6 8

KR 6

KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #Xhleranci +10%, -20% jej wartéci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnychmaganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mwa wy¢ specjalistycznych mieszarek

wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy iyciu beczkowozéw zapewnigjych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wothazna dodawé do gruntu dodatki ulepszamie
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg
recepcie.
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Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgaajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przemiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposOb zapewoyjajednorodnéé na okrélong
glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej gruim warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdliwag nalezy zwrécé na jednorodn& wymieszania
gruntu w obebie skrajnych paséw o szerdgkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ppleprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley dod& odpowiedn ilos¢ wody i mieszank ponownie
dokltadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mie r&ni¢ sie od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warteei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkdéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢
réwniarek i wykorzysta prowadnice poditne, ukladane Kkalorazowo na odcinku roboczym. Odkyaia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek ahrielogii gwarantujcej
odpowiedny rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢
do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalgy przeprowad@ w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nimy krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typwgtego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapéwni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartoici.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubd¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podhuwznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowded profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantapej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kKwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjiem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spean specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jereli projektowana grubg warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwdch warstwach.

Jereli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najigj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjenarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.
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5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taesie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padi przekroju daszkowym powinno rozpacsic od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimzpocacé sic od nizej potazonej kravgdzi i przesuwa
pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si, w strorp wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu&g¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na pednglbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadtjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodavaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowe;j
musz by¢ zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osigniccia wskenika zagszczenia mieszanki okilenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wRBB012 [17]i SST.

Specjala uwag nalezy pcswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, e@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaej
szerokdci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego
pasa nalgy pionowg krawedz wykonanego pasa zwuil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢c wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeot@n wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna yprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:
b) skropienie warstwy emulsjpsfaltovy, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
c) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczypaisiadajcymi aprobag techniczg wydary
przez uprawniosmjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,

d) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wog w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

e) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalolia z tworzywa sztucznego, Wom na zaktad o

szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

f) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymymvia jej w stanie wilgotnym w

czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefjnacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiiera.

Nie naley dopuszcz& zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sirg dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriofmy maze odbywa si¢ wytacznie za zgog Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpitred
rozpoczciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

48



- stwierdzenia czy spe¢z budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadanizag:szczania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wak#ia zagszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materiatlow oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego padio
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego péalto po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#di Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviktych z niewtaciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podia obciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowiany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwaetierycznych, takich jak opady deszcziniegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowgikany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystpi maozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi puvd by przykryta przed zimp warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio
zaakceptowany przeziyniera.6. kontrola jakii rob6t.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba| powierzchnia podbudow
bada na dziennej| lub ulepszonego pod-
dzialce roboczej| toza przypadajca
na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntt 2 600 M

Jednorodni i gtebokas¢ wymieszani&

Zag:szczenie warstwy

Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 rh

N OO~ |WIN|F-

Wytrzymaita¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
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wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 3 probki 400 n¥
8 | Mrozoodpornét ® przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9| - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 | - wapna, kazdej zmianie
11 - popiotow lotnych,
12| - zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrodia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie
Inzyniera
1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggeh poszczegolnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego pagto
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigiakie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.
6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna kyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkxi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r@ni¢ sie od projektowanej o wtej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej zagszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki natg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfvania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymataici na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdinych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podé
6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafo na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dofmzh
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadt
6.3.10.Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyzhzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wkasciwosci podane w SST dotygeych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtiaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego poda
6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwosé¢
bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiwna w sposob ggty planografem albo co 20
m taty na kadym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonegow 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na
podtaza 2000 n%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierowngci podiwne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzy¢ 4-metrove fatg lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgaltoaley mierzyé 4-metrowy taty.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padito

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentacprojektova
Z toleranc = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy i ulepszonego podé w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podia
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym peadistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzédglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizanny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriiera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerako projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgrubc¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na
whasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertgim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego poddo przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich sgtevosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robétgmsgonowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jeeli wytrzymalgé srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonegogaedko warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmpodbudowy i ulepszonego podéo z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuiyah w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialdw i gdzen
pomocniczych,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

whh ke

o

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

a)

©©®N

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow iydzen
pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikdw zgodnie z recepdboratoryjn,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmusny ze spoiwem w korycie drogi,
zag:szczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10.1. Normy

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébeiatyr
Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze

obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki metod

bromowy

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadielazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los

Angeles

Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaéapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny
Chlorek wapniowy techniczny

Drogi

samochodowe.

drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepms podiée z gruntu

stabilizowanego cementem

Stabilizacja twin wapnem do celéw

Drogi samochodowe. Popioty lotne
Cement. Transport i przechowyeani
Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtza przez obeaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika nanosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaimska aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi

samochodowe.

Podbudowa auntgw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndgci zuzla granulowanego”
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b) Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychi pétsztywnych, IBDiM - 1997.

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ B ETONOWEJ
11 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w gki.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
u) drog i ulic lokalnego znaczenia,
v) parkingdw, placow, wjazdéw do bram i gaya
w) chodnikéw, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toine metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpohiczonych ze saptrwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
12 2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gkni¢¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnacbydwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza
X) 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
y) 3 mm, dla kostek o grubci > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowanegskostki o wymiarach gruldoi:
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z) 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgch do ruchu samochodowego,
aa)wiekszych od 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochedo.
Tolerancje wymiarowe wynogz
bb)na dlugéci + 3 mm,
cc)na szerokéci + 3 mm,
dd)na grubéci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju$aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i frowy.

2.2.4.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmsza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynési
nie wiccej niz 5%.

2.2.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéa ligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
ee)probka nie wykazujegknied,
ff) strata masy nie przekracza 5%,
gg)obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%.

2.2.7.Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okélna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnymasi
nie wiecej nz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nieseej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewinidpowiada wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betoneotvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zijie z
receps laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymaita¢, mniejsa nasikliwosé i wieksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.
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13 3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayiuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie s dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgzna stosowa
mechaniczne uszizenia uktadajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieich utgenia. Uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tm@a stosowé& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

14 4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkfae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w
foli¢ i spina tdmg stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozté samochodami na paletach transportowych producenta.

15 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Poditae

Podiae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnéwierzchng z kostki brukowej przeznaczgn
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchtusamochodowego, rawa wykonywa bezpdrednio na
podiazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt podiéa powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pazesnia.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami cdtomymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania patetie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektow.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olggenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanowg:
hh)grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
i) kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meickzare,
ji) podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§lenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dlkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdnych mana stosowé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikow zgodne z dokumentacjprojektovy lub
zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #hwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtoeianego przez #iyniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wsiibratory ptytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nglgprowadz¢é od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

16 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikow higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid na $ciskanie pobier&6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 606 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych
w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia Izynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektovy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgoddo z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujchv polega na
stwierdzeniu zgodriai wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
kk) pomierzenie szerokoi spoin,

Il) sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
mm)  sprawdzenie prawidtowi wypetnienia spoin,
nn)sprawdzenie, czy przaty des@ (wzar) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podiuzne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubad¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaroéw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna b dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @4 byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju
poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci hynier.

17 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokestki brukowe;j.
18 8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
00)przygotowanie podim,
pp)ewentualnie wykonanie podbudowy,

gqg)wykonanie podsypki,
rr) ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

19 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
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ss) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

tt) oznakowanie robét,

uu)przygotowanie podie (ewentualnie podbudowy),
vv)dostarczenie materiatéw,

ww)  wykonanie podsypki,

xx) utozenie i ubicie kostki,

yy) wypetnienie spoin,
zz)przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

20 10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodnii

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénho nawierzchni
planografem i tat

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

21 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania dotycke
wykonania i odbioru robot zezanych z ustawieniem krganikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w gkil.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem
kraweznikow:
aaa) betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwykiej,
bbb)  betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,

ccc)  betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowe;j,
ddd) betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piasgfdub cementowo-piaskowej.

Roboty obejmuj:
Budowg kraweznika na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
22 2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
eee) krawezniki betonowe,
fff) piasek na podsygk do zapraw,
ggg) cement do podsypki i zapraw,
hhh)  woda,
iii) materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujgce typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje kragznikOw
betonowych:
jii) prostokitnescicte - rodzaj ,a",
kkk)  prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozedia se odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
ll) gatunek 1 - G1,
mmm) gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krganika betonowego ulicznego (U), prosithkego (b), jednowarstwowego (1)
0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano wtablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

.&-

.

'qv/ ';
© ‘)” ]

’1/ //

l//// // ”




b) kraweznik rodzaju ,b”

N

3
4
g
o

SRR
RS IRSNN
ANy

LA

-

WA

ir
H

]
e

7

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikow

L

[-=

i1

-

i

i

| N

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikbw

Tablica 1. Wymiary kragznikéw betonowych

I
AL}

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikbw, cm

kraweznika | kraweznika | | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12

v a 100115 max.7  |max. 15 |0
15 20

D b 100 |12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny iybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZawvartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakéw betonowych




Dopuszczalna  wiell
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1 | Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerb_y_l usz.kodzenlaogranlcz.aqcych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i naray gorne gcieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielab.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokdéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W gragku
wykonywania krawznikbw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikbw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowssie:
nnn)  nasikliwoscia, poniej 4%,

000) $cieralnGcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
ppp) mrozoodpornéciag i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej ni ,32,5” wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej 14 ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krasiniki nalezy stosowa, dla:
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a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowia@da
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatagginga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

23 3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
qqq) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
rer) wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

24 4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegm isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowd w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

25 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgtinieniem w szeroldi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggwewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawazwirowa
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tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryterem i
zagszczenie go polews wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalery starannie uldi polewajc wody. Gorra powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy fawe wykona&
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegoélne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kiywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewovs.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno y zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeg¢sina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskogy przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegnwikow
zapraw cementowo-piaskogwstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mas, zalewovg nad szczelip dylatacyjr tawy.

26 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych badaé Inzynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadZ na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach ikradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pal@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulntgy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdat®w
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyleenie kgtownika do badanego nam@ i zmierzenia
odchytek z doktadniia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przywianiu krawznikéw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdéci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Roéwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomiedzy gorry powierzchna tawy i przytazong fata nie maze przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prghwyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny paa na wygcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza * 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikéw

Przy ustawianiu kragznikbéw nalery sprawdzé:

3. dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego kra@nika,

4. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

5. réwnas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy goérry powierzchmi kraweznika i przytlazong
tatg nie maze przekraczal cm,

6. doktadnd¢ wypelnienia spoin badaestco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.
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27 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
28 8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
sss)  wykonanie koryta pod tagy
ttt) wykonanie tawy,
uuu)  wykonanie podsypki.

29 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0llne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krgénika betonowego obejmuje:
VW)  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
www) dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
xxX)  wykonanie koryta pod tagy
yyy)  ew. wykonanie szalunku,
zzz)  wykonanie lawy,
aaaa) wykonanie podsypki,
bbbb) ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
cccc)  wypehnienie spoin kragenikow zapraw,
dddd) ew. zalanie spoin mazalewovs,
eeee) zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
ffff) przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

30 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
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drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
d) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D.08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

31 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyerce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w kil

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychauounikaciji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
32 2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
gggg) obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
hhhh) zwir lub piasek do wykonania taw,
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iiii) cement wg PN-B-19701 [7],
i piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
kkkk) obrzeze niskie - On,
1)) obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
mmmm)gatunek 1 - G1,

nnnn) gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcr

gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpargyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obhtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olbirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

68



Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchriawgdzi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Rodzaj wad i uszkodzae Dopuszczalna wielk@ wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdlavymaganiom PN-B-11111 [5],
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawiad&é wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

33 3.SPRZAET

a piasek -

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
34 4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
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35 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szeroldi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayeéu
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe nalgy ustawig@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegitacia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgnta
projektowej.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgighbokasé.

36 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadZ na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodae wyskpujacych na powierzchniach i krg@dziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pal@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtow
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie kgtownika do badanego nam@ i zmierzenia
odchytek z doktadniia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbweaszystkie witdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

d) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

e) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

f) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdppuszczalnych
odchyleniach:

0000) linii obrzeza w planie, ktére mia wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,

pppp) niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost 1 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

gqqg) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdosvipno wykazywdé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgicbokas¢.
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37 7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

38 8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

rrrr)

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,

ssss)  wykonana podsypka.
39 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

tttt)

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

uuuu) dostarczenie materiatéw,

ww)  wykonanie koryta,

wwww) rozicielenie i ubicie podsypki,

XXXX)  ustawienie obrza,

yyyy) wypetnienie spoin,

zzzz) obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

aaaaa) wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

40 10. PRZEPISY ZWIAZANE

arwNPE

No

Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBi@menty nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBi@menty nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

D.05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH A ZUROWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegihnicznej (SST)gswymagania ogdlne dotygee
wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteyg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowychueowych 60x40 cm gr. 10 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, &fowarstwa $cieralna jest wykonana z piyt
betonowych.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani®log” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosugepgyty azurowe 60x40 cm gr. 10 cm.
2.2.1.Wymagania

Do produkcji ptyt aurowych betonowych natg stosowa beton klasy B 30.

Scieralngé na tarczy Boehmego nie powinna przekrécza
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie piyt betonowych powinnydlgez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie ptyt betonowych powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgddzi ptyt betonowych nie powinny przekracéza
wartasci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptytobewych powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/67@3/04 [9].
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2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wyg@ni spoin midzy plytami powinien bg
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadgmaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/67814).

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powiniei gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypeiraa
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecaxaeasci pytdw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowtadgmaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna tocby
woda ,odmiany 1".

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ygnych powinna by stosowana na ggeo i
odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z ptyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonujergcznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje: $ietoniarki, do zagszczania warstwy z piasku ubijakicene lub
mechaniczne oraz drobny sgirpomochiczy do wypetniania spoin i szczelin dytgfaych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport ptyt i skladowanie

Piyty betonowe magby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi po agjnicciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,5 R. W czasie transportu pilyty betorowowinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wyatgpozasciany srodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Piyty betonowe mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na pagdtovyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektagtekonych w pionie jedna nad drugPlyty betonowe
nalezy uktada na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Poditae

Podioze maze stanowé grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begmulnio ukladana jest
nawierzchnia.

Grunt podtaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedtkdmi przemarzania.
Wskaznik zag;szczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11]ip@m wynosé Is (1 1,0.

Podiae gruntowe pod nawierzclgnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okomymi w
STWIOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem iggzczeniem podi@”.
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5.3. Podbudowa

Podbudow pod utaenie nawierzchni z piyt betonowychusrowych stanowi:
5) podbudowa z kruszywa oagtym uziarnieniu stabilizowana mechanicznie - 15 cm
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadeymaganiom zawartym w odpowiednich SST

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z pityt betonowych malstosowa krawezniki betonowe uliczne lub
betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz kraviki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych krganikdw powinien by¢ zgodny z dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami Inyniera.

Wymagania dotycgce ustawiania kragznikdw powinny by zgodne z STWIOR D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypk (warstwe wyréwnawca) nalery stosowa piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Gruiso
podsypki i warunki jej stosowania powinny dygodne z dokumentagcjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.6. Ukfadanie piyt
5.6.1.Sposo6b uktadania piyt

Sposob (desg uktadania plyt betonowych na odcinkach prostydokach powinien b§ zgodny z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami tgniera. Ogoine zasady ukladania ptyt na prostyktkach
podanow p. 5.6.2i5.6.3.

5.6.2.Ukfadanie piyt na tukach

Piyty szdciokatne na tukach powinny ldyutozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych, tak
jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywadyzspromieniami tuku.

Piyty kwadratowe na tukach powinny dytozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostycimz ty
zastrzeeniem, ze w przypadku utzenia ptyt rzdami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzeaimny
powinny pokryw& sie z promieniami tuku. W przypadku uenia ptyt rzdami ukénymi, kierunki spoin
powinny by nachylone poddtem 4% do stycznych tuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypetienie spoin w nawierzchniach z piyt betonolwypowinno by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami igniera.

Wypetienie spoin przez zamulanie - piasek powirdawierg od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno byvykonane na pelnwysokaé piyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpiet’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Piyty betonowe powinny ldypadane w zakresie badpetnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykte naly przeprowadzaprzy kazdym odbiorze plyt, wedtug nagtujacego zakresu:
6) sprawdzenie wygHu zewnrtrznego,
7) sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
8) sprawdzenie wytrzymasai nasciskanie.
Spos6b pobierania prébek, badania i ocena wynikéda powinny by zgodne z BN-80/6775-03/01
[7].
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Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wagk@ nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi do akceptacji wyniki
bada materiatdw przeznaczonych do wykonania nawierzehpiyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badanie podiza

Nalezy sprawdzt, czy przygotowane podie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg i grubc¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalg sprawdza w jednym miejscu na kadym
kilometrowym odcinku drogi lub na kde 6000 ri powierzchni oraz w miejscach buggch watpliwosci.

6.3.3.Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadZi ocer wizualg obramowania nawierzchni na catej dhégobudowanego
odcinka.

6.3.4.Sprawdzenie ulzenia pyt

Sprawdzenie prawidtowoi utozenia ptyt naley przeprowadzé przez dokonanie oceny wizualnej na
calej diugdci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkmdanymi w pkt 5.6.

6.3.5.Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje &b najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na
9) kazdym petnym lub rozpoetym kilometrze drogi,
10)kazdych petnych lub rozpoeych 6000 m placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje girzez usunricie materialu wypetnigrego na diugai
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spasth 7godne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6.Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych pylsprawdzt przez ogjdziny na catej diugi budowanego
odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych evije s¢ w taki sam sposob jak spoin, w
zgodndci z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6wWNas¢

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni naly mierzy 4-metrovg fatg lub planografem zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaci podtwzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinnyg agodne z dokumentagcprojektowy z tolerancj [ 0,5%.
6.4.3.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz [ 5
cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni
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Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz [J 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraczal 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowygbdano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 | Rzdne wysokéciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Mymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plytdregwych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
11)przygotowanie podtma lub podbudowy,
12)wykonanie podsypki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:

13)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
14)oznakowanie robot,

15)przygotowanie podima lub podbudowy,
16)dostarczenie materiatow,

17)wykonanie podsypki,

18)utozenie piyt,

19)wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
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20)pielegnacg nawierzchni,
21)przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N

Nook~w

10.

11.

Normy

PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/02

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Cement. Cement powszechnegéytiu. Sklad, wymagani
i ocena zgodr&zi

Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty droge

Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzera

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Oznaczenie wshika zagszczenia gruntow.
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