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OPIS TECHNICZNY DO
PROJEKTU TECHNICZNEGO
KOTLOWNIA GAZOWA O MOCY 1,4 MW

1. Podstawa opracowania

1.1. Umowa z Inwestorem.

1.2. Uzgodnienia miedzybranzowe.

1.3. Ustalenia z Inwestorem.

1.4. Obowigzujgce normy i normatywy.

1.5. Program Funkcjonalno — Uzytkowy, ,Wymiana zrédta ciepta dla Swietokrzyskiego

Centrum Onkologii i Wojewodzkiego Szpitala Zespolonego w Kielcach”,

2. Zakres opracowania

Z uwagi na planowang likwidacje kottowni Swietokrzyskiego Centrum Onkologii
obecnie zasilajgcej w ciepto obiekty Wojewoddzkiego Szpitala Zespolonego w Kielcach,
zachodzi koniecznos¢ zaprojektowania nowej kottowni gazowej oraz wymiennikowni
W-1. Niniejsze opracowanie obejmuje rozwigzania projektowe kottowni wodnej
gazowej, ktora bedzie pracowac przez caly rok i bedzie wytwarzaé ciepto dla potrzeb
C.w.U. W ciggu catego roku oraz dla potrzeb technologii (wentylacji) w okresie lata.

Na wypadek wystgpienia awarii w kottowni bgdz wymiennikowni przewiduje sie
mozliwos¢ zamiennej pracy kottowni i wymiennikowni W-1 w celu zabezpieczenia

dostawy ciepta dla c.w.u. i ct oraz czesciowo dla c.o..

3. Dobor wielko $ci i typu kotta

Moc cieplng projektowanej kottowni przyjeto na podstawie danych uzyskanych
od Inwestora z uwzglednieniem planowanej rozbudowy szpitala:

Qcw.u. = 340 kW,

Qtech. = 400 kW.
taczna moc = 740 kW.
W celu zapewnienia wymaganego zapotrzebowania na moc cieplng projektuje sie

montaz dwdéch kottéw gazowych kondensacyjnych o mocy cieplnej 2 x 653 kW przy
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parametrach 80/60 o C (przy parametrach 50/30 o C moc kottéw 2 x 703 kW)

o0 maksymalnym cisnieniu dopuszczalnym 6 bar. Wyposazenie i zabezpieczenie
kottow zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta kotta. Kotly wyposazone

w palniki gazowe zasilane gazem ziemnym wraz ze sciezkg gazowg. W sktad
obecnej kottowni wchodzi¢ bedg dwa gazowe kotty kondensacyjne Hoval UltraGas 2,
typ 700, z opcjg przyszitosciowej rozbudowy kottowni o kolejne dwa kotty gazowe.
Docelowo bedg zamontowane cztery kotty kondensacyjne.

Kotly te przy temperaturze pracy 80/60 o C posiadajg wysokg sprawnosc¢
wynoszaca - 98,2 %.

Kociot gazowy wyposazony jest w komore spalania ze stali nierdzewnej, czujnik
ciSnienia wody petnigcego funkcje ogranicznika maksymalnego i minimalnego
ciSnienia, zabezpieczenie przed niskim poziomem wody oraz czujnik temperatury
spalin z funkcjg ograniczania temperatury spalin.

Podstawowym zrédtem zasilania dla kottowni gazowej bedzie gaz ziemny GZ50
Sredniego cisnienia. Na zachodniej scianie budynku projektuje sie szafke gazowg
wyposazong w zawor z glowicg szybkozamykajgcg oraz zespoét redukcyjny gazu.
Zadaniem zespotu bedzie redukcja ciSnienia gazu do cisnienia wymaganego na
palniku gazowym. Sciezki gazowe palnikéw dla kottdw zostang dobrane przez
producenta kottow. Kotlownia zostanie wyposazona w aktywny systemu
zabezpieczenia i detekcji gazu sktadajgcy sie z zaworu z gtowicg szybkozamykajaca,
detektora gazu, modutu alarmowego.

Znamionowe cisnienie gazu przed palnikiem powinno wynosi¢ 17,4+80,0 mbar.

Zaprojektowane kotty charakteryzujg sie nastepujgcymi danymi technicznych:

Typ kotla - Hoval UltraGas 2, typ 700
Wymiar przewodu spalinowego mm 302
Przewdd spalinowy (gladkoscienny) mm 250
Zasilanie ogrzewania i powrét mm 100
Przytgcz gazu Rp 2"
Pojemnos¢ wodna kotta I 509
Min/max cisnienie robocze, grzewcze bar 1/6
Sprawnos¢ kotta % 08.2/88.5
Typ konstrukcji B23P, C53, C63
Warto$¢ pH kondensatu okoto 4,2
Ciezar kotta kg 1100
Wymiary:

- dtugos¢ catkowita mm 1695

- szerokosc¢ catkowita mm 1110

- wysokos$¢ catkowita mm 2334
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Kociot gazowy Hoval UltraGas 2, typ 700, wykonany jest w nowoczesnej
technologii:

. Komora spalania ze stali nierdzewnej,

. Maksymalna kondensacja spalin przez dodatkowe powierzchnie grzewcze
wykonane z hybrydowych rur ze stali nierdzewnej TurboFer (wymiennik ciepta),
strona spalin: stal nierdzewna/aluminium, strona wody: stal nierdzewna,

. Izolacja termiczna z matg z wetny mineralnej,

. Czujnik cisnienia wody: peni funkcje ogranicznika maksymalnego
i minimalnego cisnienia, czujnik cisnienia peni funkcje zabezpieczenia przed
niskim poziomem wody,

. Czujnik temperatury spalin z funkcjg ogranicznika temperatury spalin,

. Palnik ze wstepnym mieszaniem, z dmuchawg i uktadem Ventui, praca
modulacyjna, automatyczny zapton, monitorowanie jonizacji, presostat gazu,

. Kociot gazowy w obudowie z blachy stalowej, malowanej proszkowo.

3.1. Zabezpieczenie przed wzrostem ci $nienia — kotty

Kazdy kociot bedzie zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem cisnienia
zaworami bezpieczenstwa.
Kociot K1 703 kW — zawor DN40, typ SYR 1915, ciSnienie otwarcia 6 bar,
Kociot K2 703 kW — zawo6r DN40, typ SYR 1915, ci$nienie otwarcia 6 bar,
Kotly bedg zabezpieczone przed brakiem wody blokadg typ WMS-WPS6, ,Afriso”.
Obliczenie zaworu bezpieczenstwa do zamontowania na kotle wg DT-UC-
90/WO i DT-UC-KW/04.

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

N
my = 3600 - —

T
gdzie:
N = 703 kW - moc cieplna kotta
r =2164,1 kJ/kg dla P1=0,33 MPa

_ 3600-703 — 1169 4ka/h
™= 21641 Akg/
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Pole przekroju kanatu wylotowego zaworu bezpieczenstwa

10K, K, -a-(p,+0,1)

A,

gdzie:

K1 = 0,532 odczytane z wykresu rys. nr 1-WO-A/01
a = 0,53 dla przyjetego zaworu typ SYR1915

K2 =1 poniewaz (p2+0,1)<(p1+0,1)Bkr

Tj. (0+0,1)<(0,33+0,1)*0,546

B 1169, 4
~10-0,532-1-0,53-(0,33+0,1)

A, = 964, 8 mm?

Stad minimalna srednica kanatu wylotowego :

/4x964,8
d= — = 35,0 mm

Kierujgc sie maksymalng mocg zabezpieczanego urzgdzenia dobrano zawor
bezpieczenstwa typ SYR 1915 o n/w parametrach:

- Wielkos¢ zaworu — DN 40 (1%2")

- Srednica kanatu dolotowego do= 35 mm

- Wspétczynnik wyptywu 0= 0,530

- Ci$nienie poczatku otwarcia p = 0,6 MPa.

- Maksymalna moc zabezpieczanego urzgdzenia N = 1157,0 kW.

3.2.  Naczynie wzbiorcze do kotta
Dla zabezpieczenia kottdw przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zastosowano

naczynie przeponowe Reflex N80 — 2 sztuki.
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Dobor naczynia wykonano w oparciu o norme PN —B-02414.

1) T, - maksymalna temperatura czynnika w systemie [°C]: 95°C

2) T: — minimalna temperatura czynnika w systemie [°C]: 20 °C

3) Tu —temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [°C]: 20 °C

4) - Rodzaj czynnika w systemie woda

5) - Pojemnos¢ ztadu instalacji [m3]: 0,700 m3
6) Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m]: 15m

7) PSV- cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 6,0 bar

Wymagana minimalna obj eto$¢ naczynia wzbiorczego z uwzgl ednieniem rezerwy

eksploatacyjnej:

pmax+1

Unr 2 (UuR +5 *) ’ pmax—pgr [dm?3]
gdzie:
ViR — minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm?],
Vur  — uzytkowa pojemnos¢ naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm?3],
pPmax  — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],
Pr — ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar],
5 - dodatkowa obje. wynikajgca z obecnosci odgazowywacza prézniowego Servitec [dm?3]

1. Okreslenie u zytkowej pojemno $ci naczynia wzbiorczego bez uwzgl ednienia rezerwy

eksploatacyjnej

Vu=V:pl1-AV [dm3]

gdzie:
Vy — uzytkowa pojemnos¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?],
\Y, — pojemnosc¢ catkowita instalacji [m?3],
p1 — gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; [kg/m3],
AV  — przyrost objetosci wiasciwej czynnika przy jego ogrzaniu od t; do t, [dm3/kg]
Dane:
\% = 0,700 [m3]
p1 = 998,2 [kg/m?3] dla:
AV = 0,0378 [dm?3/kg] Tl= 20 °C rodzaj czynnika:
Tz = 95 °C woda
Wy lik;
Vu = 26,4dm3

2. Okreslenie ci $nienia wst epnego — po stronie poduszki gazowe;j.

p= % + 0,2 [bar]

gdzie:

p — wartos¢ cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowej [bar],
Hst — wysokos$¢ statyczna instalacji [m],

Dane:

Hst = 15[m]

Wynik:

P = 1,7 bar



Przedsiebiorstwo Ustugowo Produkcyjno-Handlowe
*OTECH*

3. Okreslenie ci $nienia ko Acowego instalacji — (robocze dla T max).
Pmax = PSV —ASV [bar]

gdzie:

Pmax - CiShienie koncowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar],

PSV - ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASV —rezerwa wynikajgca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:

PSV = 6,0 [bar]
ASV = 0,6 [bar]
Wynik:

Pmax = 54 bar

4. Okreslenie minimalnej obj etos$ci naczynia wzbiorczego bez uwzgl ednienia rezerwy
eksploatacyjnej

pmax+1

Un = Wy pmax—p [dm?]
gdzie:
Vn — minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy
eksploatacyjnej [dm3],
Vy — uzytkowa pojemnos¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?],
pPmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],
p — cisnienie wstepne w naczyniu [bar]
Dane:
Vu = 26,4 [dm3]
Pmax =54 [bar]
p =1,7 [bar]
Wynik:
Vn = 45,7 dm3

5. Okre slenie u zytkowej pojemno $ci naczynia wzbiorczego z rezerw g eksploatacyjn a.
VR=Vy+V-E-10 [dm3]

gdzie:

Vwr  — uzytkowa pojemnosc naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng [dm3],

Vy — uzytkowa pojemnos¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm3],
\% — pojemnos¢ catkowita instalacji [m3],

E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [%6]

Dane:

Vy = 26,4 [dm3]

\Y, = 0,700 [m?3]

E = 0,5 [%]

Wynik:

Vir =299 dm?d

6. Okre slenie ci $nienia wst epnego pracy instalacji.
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P, = pm ﬂ:x; ,+l 1
1+ u
(pmax+1 1)
B Apmax—p
Gdzie:
Pr — ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar],
Pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],
Vu — uzytkowa pojemnos¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm3],
Vir  — uzytkowa pojemnosc naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng [dm3],
p — ciSnienie wstepne w naczyniu [bar]
Dane:
Pmax =54 [bar]
Vu = 26,4 [dm3]
Vi =29,9dm?3
P =1,7 [bar]
Wynik:
Pr =1,9 bar

7. Okreslenie minimalnej obj etosci naczynia wzbiorczego z uwzgl ednieniem rezerwy
eksploatacyjnej:

- 45 pmax + 1

v = V. ) —

nR ( UR ) pmax — pg

gdzie:

Vhr  — minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm?3],

Vwr  — minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm3],

Pmax - maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

Pr — ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar],

5* - dodatkowa obje. wynikajaca z obecnosci odgazowywacza prozniowego Servitec [dm?]
Dane:

VR =29,9 [dm?]
Pmax =54 [bar]
Pr =1,9 [bar]
Wynik:

ViR 2 54,6 dm?3

Na podstawie wykonanych oblicze n dobiera sie naczynie wzbiorcze
w nast epuj gcej ilo $ci:

Reflex NG 80 6 (bar) wilosci: 1 szt.

Dobrane naczynia spetniaj g wymagania normy PN-B-02414
Dobrano naczynia wzbiorcze marki REFLEX typu: Reflex NG 80 (6bar) w ilosci 1
0 sumarycznej pojemnosci: 80 dm?3
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8. Sprawdzenie warunku poprawno $ci doboru:
Vnom 2 VnR,min

gdzie:
Virmin — Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm3],
Vhom — Sumaryczna objetos¢ dobranych naczyn wzbiorczych [dm?]
Dane:
Virmin = 54,6 [dm3]
Vhom = 80 [dm3]
Viom Wigksze od  Virmin

Dobrane naczynia spetniaj g wymagania normy PN-B-02414

9. Wyznaczenie wymaganej $rednicy wewn etrznej rury wzbiorczej

d= 0,7'\/v_u [mm]

Gdzie:

d — wymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],

Vy — uzytkowa pojemnos¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
Dane:

Vy = 26,4 [dm?3]

Wynik:

d = 20 mm

10. Parametry techniczne dobranych naczy nh wzbiorczych:

Dobrano:

REFLEX ng 80 (6 bar) w ilosci 1 szt

0 pojemnosci nominalnej jednego naczynia 80 litréw
0 cisnieniu nominalnym PN: 6 bar

o nr artykutu: 8001213
0 wadze operacyjnej pojedynczego naczynia 89,2 kg

(naczynie w 100% peine)

11. Obliczenia kontrolne

Stopien napetnienia naczynia dla pe: 57,8%
Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu: w %: 46,4%

12. Wyznaczenie optymalnej warto $ci ci $nienia napetnieniap r:

nom'(P+1)
VR = Vnom — va [dm?]
Dane:
Viom = 80,0 [dm3]
P =1,7 [bar]
Pr = 1,90 [bar]

Wynik:
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VR =5,04 dm? w%: 6,8%

13. Wytyczenie do monta zu naczynia oraz napetnienia instalaciji:

P, = 1,7 bar
Pa = 1,9 bar
Pe = 5,4 bar
PSV = 6,0 bar

14 . Parametry do ustawienia na budowie

Ustawi¢ cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): p
Napei¢ instalacje do nastepujgcego cisnienia: pR
Zamontowac¢ zawOr bezpieczenstwa o cisnieniu: PSV
Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: drw

15. Zestawienie dobranych elementow:

Typ: llo §¢: Nr artykutu:
Reflex NG 80 (6 bar) 1 8001213

3.3. Zabezpieczenie przed wzrostem ci  $nienia — JADY

Dobor zaworu (-6w) bezpiecze nhstwa dla wymiennikow ciepta typu JAD wg PN-B-

02414:1999.
Obliczeniowa przepustowo $¢€ zaworu bezpiecze nstwa

1. Wyznaczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

M=4473 -b-A-\/(p,—p1) P lub M=0,44-V

=1,7 bar
=1,9 bar
= 6,0 bar
=20 mm

gdzie:

M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

b - wspotczynnik zalezny od réznicy cisnienia p3-pl

A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy wymiennika [m?2]
p1 - cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [bar]

p2 - ciSnienie nominalne w sieci cieptowniczej (po stronie gorgcej wymiennika) [bar]
p - gestos¢ wody sieciowej (po stronie goracej) przy jej obliczeniowej tem. [kg/m?3]
\ - pojemnos¢ wody instalacji c.0. [m3]

p1 = 6,0 bar

p2 = 6,0 bar

p =961,8 kg/m3

10
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b =1
A = 0,0001 m?
M = 0,1 kg/s

llos¢ przyjetych do obliczen zawordéw bezpieczenstwa:

1 szt.

Wymagana przepustowo $¢ pojedynczego zaworu bezpiecze nAstwa:

0,1 kg/s / 1
Mobl. > 0,1 kg/s

2. Wyznaczenie wymaganej wewnetrznej $rednicy kroc¢ca dopltywowego

bezpieczenstwa:

d. = 54 Mobl
0 =54 [—2L
Ac*{/P1° P
gdzie:
Mobl. - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
ac - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy
p1 - ciSnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego [bar]
p - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m3]
54 - wspoifczynnik przeliczeniowy

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa HUSTY:

Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa:

ac= 0,33 Ao= 113,10
Mobi= 0,1 kg/s

pi= 6,0 bar

p= 961,8 kg/m3

Zaworu

SYR 1915 DN 15 (1/2”)

6 bar
do= 12

Najmniejsza wewnetrzna srednica krocca optywowego zaworu bezpieczenstwa:

do= 3,2 mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa HUSTY:
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa:
llos¢ zawordw bezpieczenstwa:
Srednica kanatu dolotowego:

Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:

do dobranego zaworu >

12 mm wieksze od

Dobrane zabezpieczenie spetnia warunki normy PN-B-0

SYR 1915 DN 15 (1/2”)
6 bar
1 szt.

12 mm

do obliczeniowe

3,2 mm

2414:1999

11
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Sprawdzenie przepustowo $ci dobranego zaworu bezpiecze nstwa dla maksymalnej
mocy grzewczej wymiennika wg Warunkéw UDT WUDT-UC-K  W/04 oraz norm PN-82/M-
74101 i PN-81/M-35630.

Wymagana przepustowo $¢€ zaworu bezpiecze nstwa:

1. Okreslenie obliczeniowej przepustowo $ci zaworu bezpiecze nstwa.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (liczona dla pary wodnej) powinna wynosi¢ co
najmniej

m=220 [ke/hl

gdzie:

N — maksymalna trwata moc cieplna wymiennika [KW]

r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg]

N = 120,0 kW dla p= 6 bar
R= 2086 ki/kg
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
120,0
m > 207,1 [ka/h]
Przyjeta do obliczen ilos¢ zawordw bezpieczenstwa: 1szt.

Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi:

207,1 / 1 [ka/h]
Mmoo, > 207,1 [kg/h]

2. Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kana tu doplywowego zaworu
bezpiecze hstwa:

A=————— [mm?]
10-Kq-Kz-a-(p1+0.1)

gdzie:

A - wymagana powierz. przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczehnstwa [mmZ],
m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h],

Ki - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezpieczehstwa,

K2 - wspofczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku cisnien przed i za
zaworem bezpieczenstwa,

o - wspotczynnik wptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow,

p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wieksze niz 1.1 ci$nienia

dopuszczonego zabezpieczenia kotta [MPa],

12
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Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa HUSTY: SYR 1915 DN 15 (1/27)
6 bar
k1 = 0,523
k2 = 1
a = 0,67
p1 = 0,66 MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi:

A = 78 mm?

Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

’4A
d= |—=10mm
T

Dobrano zawor bezpieczenstwa HUSTY: SYR 1915 DN 15 (1/2")
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

llos¢ dobranych zaworow bezpieczenstwa: 1 szt.

Najmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego: 113,10 mmz

3. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowo  $ci urz gdzen zabezpieczaj gcych:

Przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa:

Mrz =10eKleK2eae(pl+0.1)e A

mr  =301,2 kg/h

llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 301 kg/h

Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku: Mez > Mobl
301,2 > 207,1

mrz  Wieksze od  mobl

Dobrane zabezpieczenia spelnia wymagania warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04
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3.4. Obiegi grzewcze, uktady pomiarowe, pompy.

W projektowanej kottowni gazowej przewiduje sie dwa obiegi grzewcze: obieg

na potrzeby ciepta technologicznego i cieptej wody uzytkowej.

Na przewodzie zasilajgcym na obydwu obiegach projektuje sie cieptomierze typ:

Licznik ciepta Multical typ 603+UF54, DN 65, PN 25, (przeptyw gn 25,0 m3/h) ze
standardowym optycznym wyjsciem danych, zasilany z baterii typu D high-cap,
parg czujnikbw temp. Pt500 i dwoma tulejami czujnikbw w komplecie
z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu ULTRAFLOW 54. Cieptomierze

zostang wyposazone w modut MBus w celu zdalnego odczytu parametréw pracy.

Na przewodzie zasilajgcym z kotta oraz cieptej wodzie po wymienniku projektuje sie:

Licznik ciepta Multical typ 603+UF54, DN 80, PN 25, (przeptyw gn 40,0 m?/h) ze
standardowym optycznym wyjsciem danych, zasilany z baterii typu D high-cap,
parg czujnikdw temp. Pt500 i dwoma tulejami czujnikbw w komplecie
z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu ULTRAFLOW 54. Cieptomierze
zostang wyposazone w modut MBus w celu zdalnego odczytu parametréw pracy.

Dobrano nastepujgce pompy:

Dla obiegu c.o0. (na zasilaniu) zaprojektowano dwie pompy obiegowe,

elektroniczne (jedna pracujgca, druga rezerwa) - typ Magna 3, 65-150F:

Q = 26,0 m¥h,
Hp = 120 kPa.
Dla obiegu c.w.u. (na zasilaniu) zaprojektowano dwie pompy obiegowe,

elektroniczne (jedna pracujgca, druga rezerwa) - typ Magna 3, 50-100F:

Q = 21,0 m¥h,
Hp = 40 kPa
Dla obiegu cyrkulacji (na powrocie) zaprojektowano dwie pompy obiegowe,

(jedna pracujgca, druga rezerwa) - typ Magna 3, 32-120 FN:

Q =11,0 m¥h,
Hp = 70 kPa
Na obiegu tadujgcym zbiornik c.u.w. zaprojektowano dwie pompy obiegowe,

(jedna pracujgca, druga rezerwa) - Magna 3, 50-100 FN,

Q = 16,50 m3h,
Hp = 55 kPa
14
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4. Uzdatnianie wody kottowej

W celu dostosowania parametréw wody do wymagan norm oraz producenta
kottow zaprojektowano nastepujgce urzgdzenia uzdatniania wody:
* Uktad demineralizacji wody 1465 HOH-SE+SP, firmy ,Epuro”
e Stacja uzdatniania wody Epurotech 50/050 DF, firmy ,Epuro”

Wymagania producenta kottdw dotyczace jakosci wody:

- przewodnos¢ elektryczna nie moze przekracza¢ wartosci >100uS/cm do<= 1500 uS/cm,
- jakos wody grzewczej musi by¢ okresowo sprawdzana i dokumentowana,
- dla zainstalowanej mocy grzewczej powyzej 100 kW do 1000 kW wigcznie wymagana
jest coroczna kontrola wody grzewczej,
- warto$¢ pH wody grzewczej w instalacjach bez stopu aluminium po stronie wody: 8,2-
10,0 ( pomiar najwczesniej po 10 tygodniach od uruchomienia)
- suma zawartosci chlorkow, azotandw i siarczandéw w wodzie grzewczej nie moze
przekraczac tgcznie 50 mg/l

Zatozenia przyj ete do doboru urz gdzen:

Woda wodociggowa w miejscowosci Kielce posiada nastepujgce parametry:

SKLAD CHEMICZNY

Zawartos¢ s$rednia Wartos¢ dopuszczalna

Nazwa [mg/dm?] [mg/dm?]
) Symbol
sktadnika Kielce- Unia
) Zagnansk Polska )
Biatogon Europejska

Wapn Ca 90,19 62,20 n.n. n.n.
Magnez Mg* 8,53 12,20 50 50

Saéd Na* 10,00 5,00 200 175

Potas K* 1,20 2,00 n.n. n.n.
Zelazo og6lne Fe 0,01 0,04 0,2 0,2

Siarczany S0, 2 41,60 45,30 250 250

Chlorki CI 27,90 15,40 250 200
Azotany NOs 22,0 17,30 50,0 50,0
Fluorki F <0,10 <0,10 1,5 1,5
N Twardosc¢ ogolna: <15°dH - zatozenie
N Przewodnictwo wody surowej: < 700 uS/cm - zatozenie
N Pozostate parametry: Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294).

Dobér urzadzen:
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1. Filtracja wstepna:
Cel:

- Zabezpieczenie pozostatych urzagdzen,
- Wstepne usuniecie zawiesiny,
System pracy: Ptukanie strumieniem przeciwprgdowym uruchamiane recznie.

Typ:
Maksymalne natezenie
przeptywu:

Zakresy robocze cisnienia:
Zakresy robocze temp. wody:
Zakresy robocze temp. otoczenia:
Prog filtracji:

Srednica przylgcza:

llos¢ w instalacji:

EPURION A25-2

3,5 m%h (Ap=0,1 bara)
6,0 m3h (Ap=0,3 bara)
7,5 m3/h (Ap=0,5 bara)
2,0 — 6 baréw

4-30°C
4-40°C
300 pm
17

1 szt.

2. Zmiekczanie jonowymienne:

Cel:

- Zmiekczenie wody do poziomu < 0,1 odH

System pracy:

- Urzadzenie 2-kolumnowe (DUPLEX) — praca non stop,

- 1 zbiornik soli,

- Sterowanie: automatyczne na podstawie wskazan z aparatu kontroli przeptywu.

Typ:

System pracy:

Nominalne natezenie przeptywu
przy zmiekczaniu do poziomu
ok. 0,1 °dH:

Zakresy robocze cisnienia:

Zakresy robocze temp. wody:
Zakresy robocze temp. otoczenia:
Objetos¢ ztoza:

Typ zywicy jonowymiennej:
Srednia pojemnos¢
jonowymienna jednej kolumny:
Srednica przytgcza:

Stopien ochrony:

Zasilanie elektryczne:
Sterowanie:

Pojemnos¢ zbiornika solanki:

Srednie zuzycie wody na
regeneracje 1 kolumny:
Srednie zuzycie soli na
regeneracje 1 kolumny:

EPUROTECH 50/050 DF DUPLEX SXT
Duplex (24h) — praca naprzemienna

Ok. 1,9 m3/h Ap=0,5 bara
2,0 — 6,0 baréw

4-30°C

4-40°C

2 x 50 dm?

Kationit silnie kwasny o monosferycznej strukturze uziarnienia
175 m3 x °dH

17
IP54
220V 50Hz 25W

Catkowicie automatyczne na podstawie wskazan z aparatu kontroli
przeptywu

1 x 140 dm?

Ok. 0,4 m3

Ok. 9 kg

16
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Natezenie przeplywu wymagane
do regeneraciji:
llo$¢ w instalacii

0,78 m3h

1 kpl.

3. Demineralizacja wody dla potrzeb kottowni wodnej

Cel:

- Utrzymanie wymaganego przewodnictwa wody uzdatnionej na poziomie
zapewniajgcym sume zawartosci chlorku, azotanu i siarczanu w wodzie grzewczej nie
przekraczajgcg 50 mg/l. Zaktadamy, ze na filtr bedzie kierowana woda zmiekczona

w ilosci ok. 60%.
System pracy:

- Filtr 1- kolumnowy wyposazony w zawor regulacyjny + wspolna dla ukfadu jedna
sonda przewodnosci z wyswietlaczem

Typ:

Objetos¢ ztoza:

Wydajno$¢ pomiedzy wymianami
zloza:

Zakresy robocze cisnienia:

System pracy:

Wymiary butli

($rednica x wysokos¢):
Zakresy robocze temp. wody:

Zakresy robocze temp. otoczenia:
Wyposazenie:

llo$¢ w instalaciji:

+

EPURO 1465-HOH-SE
1x 1001
Ok. 8 m® przy przewodnictwie wody surowej ok. 700 uS/cm

2 — 6 barow
Urzgdzenie 1-kolumnowe

14" x 65"
4-30°C
4-40°C

Zawor regulacyjny
4 kpl.

Jedna sonda przewodnosci z wyswietlaczem

4. Regulacja przewodnosci wypadkowej

Cel:

- Regulacja przewodnosci wypadkowej do wymaganego poziomu.

System pracy:

- Zawor rownowazgcy do proporcjonalnej regulacji twardosci wypadkowej wody
do zamontowania na obejsciu filtréw HOH

Typ:
Maks. cisnienie robocze:

Maksymalna temperatura
robocza:
Kvs:

Srednica przylgcza:
Wykonanie:

Wymiary:

EPUROMIX 01
25 bar
150 °C

571 m3

DN20

Korpus i gtowica wykonane z brgzu

Wrzeciono i grzybek wykonane z mosigdzu odpornego na odcynkowanie
Uszczelnienie grzybka zaworu z PTFE

Podwoéjna uszczelka typu o-ring

Dlugosc¢ x Szerokosé x Wysokos$¢
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145 x 70 x 130 mm
Waga: 0,7 kg
llos¢ w instalacji: | 1 szt.

5. Dozowanie korekty chemicznej
Cel:

- Stabilizacja chemiczna wody uzupetniajgcej dla kottowni/ uktadu grzewczego,
- Dziatanie antyosadowe w catym uktadzie,

- Dziatanie antykorozyjne w catym uktadzie,

- Redukcja dziatania tlenu w catym ukfadzie,

- Wytwarzanie filmu ochronnego w catym ukfadzie,

- Przeciwdziatanie korozji galwanicznej w catym ukiadzie,

System pracy:

- Automatyczne dozowanie preparatu chemicznego urzgdzeniem do proporcjonalnego
dozowania wyposazonym w pompe dozujgcg GRUNDFOS, sonde wtryskows,
zasobnik na preparat chemiczny oraz wodomierz kontaktowy.

Inhibitor bedzie dozowany proporcjonalnie w stosunku do ilosci wody uzupetniajgce;j.
Punkt. wtrysku preparatu chemicznego zostanie zainstalowany do obiegu grzewczego.
W przypadku stwierdzenia obnizenia stezenia inhibitora w obiegu preparat zostanie
wydozowany recznie pod nadzorem serwisu chemicznego producenta.

Typ:  ESPEDOS GCW60-20

Minimalna — maksymalna ustawna @ 1,6 — 1620 g/m?
dawka przy przeciwcisnieniu 3,5
bara:
Odpornos¢ chemiczna: | 0-14 pH
Maksymalne przeciwcisnienie: | 10 baréw

Nominalne — maksymalne @ 2,5 — 4,2 m3/h
natezenie przeptywu przez
wodomierz:
Srednica wodomierza: = DN 20

Temperatura otoczenia: 1 —40°C

Maksymalna temperatura wody | 30 °C
przeptywajacej przez wodomierz:
Maksymalna temperaturaw = 120 °C
punkcie osadzenia wtryskiwacza:
Objetos¢ zasobnika: | 60 dm?3

llos¢ w instalacji | 1 kpl.

5. Zbiornik do cieptej wody u  zytkowe]

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej projektuje sie zasobnik o pojemnosci
5000 litrow. Wykonany ze stali nierdzewnej o wymiarach przed ociepleniem 1460mm,
Hc zbiornika = 2980mm.

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewaczy c.w.u. wg PN-76 B—02440
18
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1. Wymagana przepustowo $¢€ zaworu bezpiecze nstwa [kg/h]:

Wyznaczenie wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:

G=0,16-V gdy: ps < p1
oraz w przypadku podgrzewaczy

elektrycznych

G=159-a,b-F-\(p3—p1) )1 ps > p1

G=159-a Wy F - “%“ dla urzadzen zasilanych para
gdy ps = p:1 nalezy zastosowac
reduktor cisnienia, aby spetnic
warunek ps < p1

gdzie:

G - wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

Vv - pojemnos¢ wodna podgrzewacza lub podgrzewacza z zasobnikiem [dm3]

acl - wspotczynnik wyptywu wody grzewczej dla peknietej rurki wezownicy

Oc - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenhstwa liczony jako: 0,35

b - wspotczynnik zalezy od cisnienia czynnika grzewczego i cisnienia dopuszczalnego

dla podgrzewacza c.w.u.

F - pole powierzchni przekroju wewnetrznego rury grzejnej (wezownicy) [mm?2]

o - cisnienie czynnika grzewczego na zasilaniu podgrzewacza [bar]

p1 - ciSnienie dopuszczone podgrzewacza [bar]

p2 - ci$nienie na wylocie z zaworu (do atmosfery réwne 0 bar)

Y1 - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy jej najnizszej temperaturze [kg/m3]

Y - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy jej dopuszczalnej temperaturze [kg/m3]

a - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa podawany przez producenta dla gazu

Wmax - wspétczynnik ekspansji adiabatycznej dla pary wodnej

U - objetos¢ wtasciwa wody przed zaworem bezpieczenstwa [m3/kg]

\'% =50001

F = 415,00 mm?

Oc1 =

Oc =0,189

b =

ps = 6,0 bar

p1 = 6,0 bar

p2 =0 bar

Y1 = 983,2,kg/m3

A =0,54

Wmax = nie dotyczy

U1 = 0,00102 m3¥/kg

Y =977,7 kg/m?3

Wymagana przepustowo $¢€ zaworu bezpiecze Astwa

G = 800,00kg/h

Ac =1
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Ao = 415,00 mm?
p1 =0,6 MPa
p2 =0,6 MPa
p =977,7 kg/m?3
m =0,0 kg/h

2. Wyznaczenie $rednicy zaworu bezpiecze nstwa:

m

- 2
Ao = 5,03-ac-/(P1—P2)P [mm?]
gdzie:
Ao — obliczeniowa powierzchnia otworu wlotowego zaworu [mm?]
m — wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
Oc — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa
p1 — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [MPa]
p2 — cisnienie na wylocie z zaworu (do atmosfery réwne 0) [MPa]
p — gestosc cieczy przed zaworem [kg/m?]
m = 0,0kgh
Oc = 0,54
p1 = 0,6 MPa
p2 = 0MPa
p = 977,7 kg/m3
Ao = 0,0 mm?
do= % [mm]
de = 0,0 mm
Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa HUSTY: SYR 2115 DN 25 (1)
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

Ao = 314,16 de = 20,0mm

Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:
do dobranego zaworu > do obliczeniowe
20,0 wieksze od 0,0

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymagania odno  $nie warunku przebicia

Dobér naczynia wzbiorczego do instalacji c.w.u. wg wytycznych producenta
Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:
1. Pojemno $¢€ zasobnika c.w.u. [litry]: 5000 litrow

2. Cisnienie robocze instalacji zimnej wody[bar]: 3,6 bar
20
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PSV — cisnienie otwarcia zaworu bezpiecze nstwa [bar]: 6,0 bar

4. Tmax- maksymalna temperatura c.w.u. [ °C]: [70 °C]

Wymagana minimalna obj eto$é naczynia wzbiorczego:

VN > (psv 4 05)-(p 4 13)

vsp e
(p, +D-(PsV _p, _08)
gdzie:
VN — minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczynia wzbiorczego [dm3]
Vsp — pojemnos¢ zasobnika c.w.u. [dm3],
e — wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
PSV - ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],
Po - ciSnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej)[bar],
1. Okre slenie wymaganej minimalnej obj etosci naczynia zbiorczego
Dane:
v,  =5000 [dm?3]
e = 0,0224 dla Tpax= 70°C
PSV = 6,0 [bar]
Py = 3,3 [bar]
Wynik:
VN = 409,8 dm3

Na podstawie wykonanych oblicze

ilo $ci:

Reflex DE 500 (10bar) wilosci - lszt.

Dobrane naczynia spetniaj g wymagania producenta

Dobrano naczynia wzbiorcze marki REFLEX typu: Reflex DE500 (10 bar)

0 sumarycznej pojemnosci: 500 dm3 .

Gdzie:
VnOm
VN pin
Dane:
VN min

V nom

Sprawdzenie warunku poprawno  $ci doboru:

- objetos¢ dobranego naczynia wzbiorczego [dm3]
- minimalna wymagana objetos¢ naczynia wzbiorczego [dm?]

409,8 [dm?]
500 [dm?]

nh dobiera si @ naczynia wzbiorcze w nast epujacej

w ilosci 1
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Vhom Wieksze od Vexp, min

Dobrane naczynia spetniaj g wymagania producenta

3. Parametry techniczne dobranych naczy n wzbiorczych:

Dobrano:

Reflex DE 500 (10bar) w ilosci 1 szt.

- 0 pojemnos$ci nominalnej jednego naczynia: 500 litrow

- 0 cisnieniu nominalnym PN: 10 bar

- o nr artykutu: 7306900

- 0 wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 103,0 kg (naczynie w 100% pelne)

4, Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawi¢ cisnienie wstepne (po stronie gazowej): P, = 3,3 bar
Ustawic cisnienie na reduktorze cisnienia PEi = 3,6 bar
Zamontowac¢ zawor bezpieczenstwa o cisnieniu: PSV = 6,0 bar

W celu dezynfekcji wody zaprojektowano:
e Generator dwutlenku chloru GDCL 50 MS, firmy ,Epuro”
Dobér generatora dwutlenku chloru :
Dezynfekcja c.w.u.

- Usuniecie z wody bakterii, w tym bakterii z rodzaju Legionella

System pracy:

- Dozowanie roztworu dwutlenku chloru przy pomocy pompy dozujgcej w proporcji do
zuzycia wody

Zasada dziatania:

- Praca ciggta i automatyczna

- Produkcja dwutlenku chloru w generatorze, skad przy pomocy pompy dozujgcej
dodawany jest do instalacji wody pitnej i uzytkowe;j

- Urzgdzenie odczytuje chwilowy przeptyw wody i dozuje ustawiong dawke na kazdy
litr. lloé§¢ dozowanego roztworu jest zalezna od zuzycia wody i sterowana
wodomierzem impulsowym co gwarantuje utrzymanie statego wymaganego stezenia
dwutlenku chloru w wodzie.

Dobér urzadzenia:

- Do maksymalnego godzinowego zuzycia wody: 5 mdh; roczne zuzycie wody:
15668m? /zatozono miesiecznie okoto 1305 m3 , zbiornik buforowy 5 m3 .

Typ: GDCL 50 MS
Wydajnos¢ generatora: 20 g ClIO2/h
Maksymalne ciénienie pracy: 10 bar
Pompa dozujaca ClOz: APG800
Stezenie skfadnikdéw chemicznych: NaClO2: 12,5 %; HCl : 7%
Stezenie ClOz: ClO2:2-3,5¢/l
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Wymiary generatora: Wys./Szer./Gt.
+ dwie wanny ochronne o 81/93/21 cm
wymiarach: 0,8m x 0,8m x 0,35 m
Waga generatora
(bez chemikaliéw oraz wanien): 30 kg
Objetos¢ beczek z odczynnikami: 220 |
Zasilanie: 230 V-50/60 Hz 65 W
Przytgcze wody procesowej: "

Standardowe wyposazenie: Filtr wstepny, sitownik i regulowany zawdr na wlocie wody
Pompy dozowania NaClO2, HCI, CIO:
Przewody dozujgce i ssawne, Zamkniety reaktor 5,0 |
Sondy bezpieczenstwa i poziomu odczynnikow
Beczki odczynnikéw (po 60kg)
Kasetowy filtr weglowy
Rozdzielnica z panelem dotykowym
Wizualne wskazanie aktualnego stanu odczynnikow
Zasilanie 230 V/ 50 Hz + petne okablowanie
Wanny ochronne zewnetrzne, Wodomierz kontaktowy DN40

6. Pomieszczenie kottowni

5.1. Obciazenie cieplne pomieszczenia kottowni

Zgodnie z dyspozycjg 8172 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z 2002 roku .Nr 75 poz. 690 z pézn. zmian) dla
wydajnosci cieplnej kottowni Q = 2812 kW (wraz z rozbudowg), kubatura

pomieszczenia kottowni powinna wynosi¢ minimum:

Vkotiowni min.= 2 812 000 / 4650 = 604,73 m?3

Parametry pomieszczenia kottowni

Pomieszczenie kottowni
Powierzchnia [mz] 161,36
Wysokosé [m] 4,5
Kubatura [m] 726,12

Vkotiowni = 161,36 x 4,5 =726,12 m3
Warunek obcigzenia cieplnego pomieszczenia kottowni - zostat spetniony .
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5.2. Oswietlenie kottowni

Pomieszczenie kottowni powinno posiada¢ oswietlenie dzienne. Oprocz
os$wietlenia dziennego projektuje sie rowniez oswietlenie sztuczne zgodnie z projektem
branzy elektrycznej. Powierzchnia okien nie moze by¢é mniejsza niz 1 ; 15 w stosunku
do powierzchni posadzki kottowni.

F oknamin. = 161,36 / 15 = 10,75 m?
F oknaproj. =4 (3,5x0,9) =12,60m?

Warunek oswietlenia dziennego pomieszczenia kottowni - zostat spetniony .

5.3. Drzwi do kottowni

Drzwi do kottowni bedg otwiera¢ sie na zewnatrz. Od wewnetrznej strony
posiadaty bedg zamkniecie bezklamkowe - otwieranie pod naciskiem. Brama do

pomieszczenia dwuskrzydiowa otwierana na zewngtrz wg projektu architektonicznego.

5.4. Wentylacja

W projektowanej kottowni wodnej zapewniono nawiew niezbednego strumienia
powietrza sSwiezego dla prawidiowego spalania, a takze wywiew powietrza dla
wentylacji kottowni (gtébwnie na odprowadzenie zyskéw ciepta).

Powierzchnia kanatu nawiewanego winna wynosi¢ 5 cm? na kazdy kilowat mocy
kottowni : Fn=Q x5=1406 x5=7030cm 3

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w kanat nawiewny zamontowany
w Scianie zewnetrznej pomieszczenia kottowni. Kanat wykonac¢ z blachy ocynkowanej
o przekroju 90cm x 80cm. Otwor wylotowy z kanatu nawiewnego powinien mie¢ wolny
przekrdj rowny przekrojowi kanatu i znajdowac sie na wysokosci 0,3 metra od poziomu
podiogi kottowni. Kanat powinien by¢é wyposazony w reczng przepustnice
jednoptaszczyznowg, ktéra pozwoli na zmniejszenie przeptywu powietrza o 50%.
Wywiew z pomieszczenia kottowni bedzie sie odbywacC poprzez projektowane

wywietrzaki dachowe @ 500 — 2 szt.

24



Przedsiebiorstwo Ustugowo Produkcyjno-Handlowe
*OTECH*

7. Komin

Spaliny z kazdego gazowego kotla kondensacyjnego odprowadzane beda
zewnetrznymi dwusciennymi kominami o srednicy wewnetrznej 300 mm. Kominy
wyprowadzone zostang na wysokos¢ okoto 10,0 m ponad poziom terenu.

Elementy kominéw bedg postawione na fundamencie zelbetowym oraz zamocowane
do stalowej kratownicy. Zastosowano dwuscienny system kominowy (izolowany) do
odprowadzania spalin z urzgdzen grzewczych oparty na zestawie rur lub ksztattek
o przekroju kotowym zawierajgcych ptaszcz wewnetrzny kontaktujgcy sie ze spalinami,
ptaszcz zewnetrzny majgcy kontakt z otoczeniem oraz izolacji termicznej znajdujgcej
sie miedzy tymi rurami.

Dobor komina spalinowego wg zatgcznika NR 2 .

Dobrano neutralizator kondensatu typ DNC 1500 przeznaczony do kottdw o max mocy
do 1500 kW.

8. Przewody i armatura

Rurociggi grzewcze i zabezpieczajgce wykonac¢ z rur stalowych, przewodowych,
czarnych, bez szwu PN-EN 10216, tgczonych przez spawanie, przy pomocy kotnierzy
i na gwint. Armatura odcinajgca i zwrotna jak na schemacie technologicznym.

Wszystkie przewody stalowe oraz elementy instalacji nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjng farbg ftalowo-silikonowg. W sktad farby ftalowo-silikonowej wchodzg
szkodliwe dla zdrowia rozpuszczalniki i pigment chromianowy, nalezy, wiec prace te
wykonywac przy dobrej wentylacji.

Mocowanie rur wykona¢ za pomocag typowych obejm mocujgcy, stalowych
ocynkowanych. Wszelkie obejmy mocujgce za wyjatkiem punktow statych muszag
posiada¢ wkladki gumowe umozliwiajgce przemieszczanie sie rurociggu podczas
wystepowania naprezen.

Wszystkie przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane wykona¢ za
pomocg tulei ochronnych wystajgcych poza przegrode ok. 20 mm, a powstatg
przestrzen wypehié szczelnie. Srednice rur ostonowych muszg uwzgledniaé $rednice
przewodu + grubosc izolacji + co najmniej 20 mm wolnej przestrzeni na wypetnienie.

W  najwyzszych punktach rurociggbw zamontowaé automatyczne
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odpowietrzniki z zaworem stopowym, natomiast w najnizszym zawory spustowe.

Zawory bezpieczenstwa powinny mie¢ nastawy zgodne z zatozonymi w projekcie.

Rure wylotowg z zaworu bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad posadzke, w taki sposob

aby zabezpieczyC obstuge przed poparzeniem. Do pomiaru cisnien i temperatur

zamontowa¢ termometry, manometry o odpowiednich zakresach. Wode spustowg

z urzadzen i armatury sprowadzi¢ do studzienki schiadzajgcej w pomieszczeniu.

Rury powinny posiadac srednice podane w tabeli:

nominalna srednica rury | zewnetrzna srednica | grubosc¢ scianki
rury Dz [mm] g [mm]
200 219,1 6,3
150 159,0 4,5
125 133,0 4,0
100 108,0 3,6
80 88,9 3,6
65 76,1 3,2
50 60,3 3,2
40 48,3 2,9
32 424 2,9
25 33,7 2,9
20 26,9 2,3
15 21,3 2,3
9. lzolacje termiczne
Izolacja cieplna rurociggow wykonana zostanie zgodnie

z PN-B-02421:2000. Jako materiat izolacyjny stosowane bedg otuliny z weiny

skalnej Rockwool a lub innego producenta. Grubosci izolacji dla poszczegdlnych

rurociggbéw zestawiono w tabeli ponizej:

Srednica, mm grubos¢ izolacji, mm | grubos¢ izolacji, mm typ izolacji
(przyktadowy)
nom. zewnetrzna| Rurociggi o temp. Rurociggi o temp.
dn dz czynnika do 135°C czynnik do 95°C
150 168,3 100 100 Rockwool
125 139,7 100 100 Rockwool
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100 114,3 100 100 Rockwool
80 88.9 80 80 Rockwool
65 76.1 65 65 Rockwool
50 60.3 55 40 Rockwool
40 48,3 50 40 Rockwool
32 42,4 50 40 Rockwool
25 33,7 45 35 Rockwool
20 26,9 40 35 Rockwool
15 21,3 40 35 Rockwool

10. Wytyczne monta zowe

Projektowany uktad rurociggbw w pomieszczeniu kottowni bedzie zapewniac
przejscia i minimalne przeswity, a ponadto umozliwi¢ odwodnienie i odpowietrzenie
poszczegolnych odcinkow.

Podparcia i zawieszenia rurociggow bedg zapewniaé:

- swobodng rozszerzalnosc¢ termiczng rurociggu,

- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkdw rurociggu nie oddziatywat na armature
i urzgdzenia ( np. ha pompy ),

- mozliwos¢é wymontowania armatury lub odcinka rurociggu bez wykonywania
dodatkowych podpér,

- wykonanie wiasciwej izolacji cieplnej.

Montaz zaworow z  napedami elektrycznymi  przeprowadzi¢  zgodnie
z zatgczonymi instrukcjami fabrycznymi oraz zamieszczonym w projekcie schematem.
Najwyzsze punkty instalacji technologicznej kottowni nalezy odpowietrzyc,
a najnizsze odwodni¢. Po zakonczeniu prac montazowych wykona¢ prébe
hydrauliczng. Po wykonaniu prac montazowych i probie hydraulicznej przewody nalezy
oczysci¢ i pomalowac farbg.

Calo$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i warunkami technicznymi

w tym zakresie.
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11. Wewn etrzna instalacja gazowa

Przylagcz zewnetrznej instalacji gazu wedlug oddzielnego opracowania.
Na zewnetrznej scianie budynku kottowni zamontowany bedzie zespot redukcyjny
gazu skiadajgcy sie z reduktora gazu, kurka kulowego przed reduktorem i kurka
kulowego za reduktorem. Szczegdty rozwigzan wedtug oddzielnego opracowania.

Instalacje wewnetrzna gazu prowadzi¢ od zespotu redukcyjnego gazu
do projektowanych dwoch kottéw zgodnie z rysunkiem nr 2.

Do budowy wewnetrznej instalacji gazowej zastosowano rury przewodowe bez
szwu wykonane zgodnie z PN-EN ISO 3183:2013-05E, ,Przemyst naftowy

i gazowniczy - Rury stalowe do rurociggowych systeméw transportowych”.

Rury wykonane bedg ze stali i posiada¢ srednice podane w tabeli:

) , . zewnetrzna $rednica | grubos$¢ Scianki
nominalna srednica rury
rury Dz[mm] g [mm]
300 323,9 8,0
150 168,3 45
65 76,1 3,2
50 60,3 3,2

Poziome przewody instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ powyzej przewodoéw
elektrycznych - w odlegtosci co najmniej 10 cm. Odcinki pionowe instalacji gazowej
muszg by¢ oddalone od urzgdzen elektrycznych iskrzgcych o co najmniej 60 cm.

Nalezy je prowadzi¢ po scianach i mocowac do scian specjalnymi obejmami.

Zaleca sie mocowanie rurociggu do $cian, stupdéw czy konstrukcji dachu
uchwytami w odlegtosci:

* rury poziome: 1,5 m dla rur do 40 mm, 2 m dla rur powyzej 40 mm;
e rury pionowe: 2,5 m dla rur do 40 mm, 3 m dla rur powyzej 40 mm,;

Ostatni uchwyt na poditgczeniu powinien znajdowac sie nie dalej niz 0,5 m od
odbiornika gazu.

Jesli przewody instalacji gazowej krzyzujg sie z innymi przewodami, muszg by¢
oddalone od nich, o co najmniej 2 cm.

Przy przej$ciach przez sciany i sufity budynku rury gazowe muszg byé osadzone
w specjalnych tulejach ochronnych - sg to najczesciej przewody ze stali.

Tuleja musi wystawac ze sciany lub stropu po okoto 2cm z kazdej ze stron, a jej

Srednica wewnetrzna musi by¢ wieksza od srednicy zewnetrznej prowadzonej rury
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0 przynajmniej 20mm. Przestrzen pomiedzy rurg gazowg a rurg ochronng nalezy
wypenic piankg poliuretanowa.

Instalacje gazowg nalezy podda¢ gtébwnej probie szczelnosci przed
pomalowaniem lub ewentualnym przykryciem przewodow.

Przed przystgpieniem do wykonywania préby Inwestor powotuje komisje do
przeprowadzenia préby. Komisja sprawuje nadzér nad przebiegiem proby i sporzgdza

protokot.

Komisja dopuszcza instalacje do préby po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia
wykonawcy instalacji i inspektora nadzoru inwestycji, stwierdzajgcego zgodnosé

wykonania z projektem oraz przygotowania instalacji do prob.

Komisja sporzgdza protokét z przeprowadzenia proby cisnieniowej, ktory
zawiera¢ powinien date sporzgdzenia protokotu, nazwe wykonawcy instalacji, nazwe
obiektu, do ktoérego nalezy badana instalacja, nazwe firmy wykonujgcej probe,
urzgdzenia uzyte do proby, nazwe Inwestora, parametry proby, wynik préby i klauzule
dopuszczajgcg do odbioru koncowego z okresleniem dopuszczalnego cisnienia
roboczego.

Probe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu i zamocowaniu
rurociggu na podporach.

Ujawnione nieszczelnosci powinny byé usuniete, a ztgcza ponownie zbadane.

Przed rozpoczeciem prob rurociagg nalezy od wewnatrz oczysci¢
z zanieczyszczen. Gldwna préba szczelnosci polega na napetnieniu przewoddéw
powietrzem pod cisnieniem 0,1MPa.

Przy probie gtdwnej pomiar spadku cisnienia manometrem nalezy rozpoczg¢ po
uptywie 15 — 30 minut od chwili napetnienia przewoddw powietrzem. Jezeli w ciggu 30
minut nie zaobserwuje sie spadku cisnienia na manometrze, instalacje mozna uznac¢
za szczelna.

Manometry uzyte do proby powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» zakres i klasa manometru tarczowego powinny umozliwi¢ pomiar cisnienia
préby z doktadnoscig nie mniejszg niz 5%,
* manometry powinny by¢ dobrze widoczne ze stanowiska osoby kontrolujgcej

cisnienie przez caly czas prowadzenia proby,
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Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona w warunkach zapewniajgcych
peine bezpieczenstwo pracujgcego przy pracach zwigzanych z prébg a takze innych
0s6b moggcych znalez¢ sie przypadkowo w rejonie proby.

Instalacja nie przekazana do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu
préb cisnieniowych powinna by¢é ponownie poddana probie cisnieniowe;.

Po wykonaniu proby rurociggi nalezy oczysci¢ i pomalowac farbg antykorozyjng

i nawierzchniowg w kolorze zéttym.

12. Warunki ochrony ppo z. i bhp
W pomieszczeniu kottowni, mozliwie najblizej wejscia, nalezy umiesci¢ sprzet
gasniczy:

* gasnica proszkowa 4kg — 2 szt.,

» koc gasniczy — 1 szt.

W celu podniesienia bezpieczenstwa eksploatacji kotlowni zasilanej gazem

ziemnym jest ona wyposazona w aktywny system bezpieczenstwa.

W skiad systemu wchodza:

o zawor klapowy MAG-3 DN100 produkcji Gazex

» detektor gazu DEX-1 ilos¢: 2 szt. / gaz kalibracyjny: gaz ziemny/

* modut alarmowy MD-2.Z

Modut alarmowy nalezy wyposazy¢ w zasilanie awaryjne 12V.

Progi alarmowe:

* ALARM 1- wartosc stezenia progowego nalezy ustalic na 10%DGW (dolnej
granicy wybuchowosci),

* ALARM 2- wartosc stezenia progowego nalezy ustalic na 30%DGW (dolnej
granicy wybuchowosci).

Zawor klapowy MAG-3 umieszczony jest w skrzynce na zewnatrz kottowni.

Czujniki DEX-1 nalezy umiesci¢ nad kottami gazowymi.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek dostarczenie instrukcji eksploatacji kottowni

gazowej.
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13.

Wykaz zataczonych zatacznikéw i rysunkow

Zatgcznik nr 1 — Dobor komina typ Dualinox DU, ,Poujoulat”.
Zatgcznik nr 2 — Dobor Wymiennika JAD, ,HEXONIC”,

Schemat technologiczny kotlowni gazowej

Rzut parteru — lokalizacja urzgdzen w kottowni
Przekréj A-A
Przekréj B-B

Schemat montazowy rozdzielacza

Aksonometria wewnetrznej instalacji gazu

14.

Zestawienie urz gdzen

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

1t
21t
3t
41.
S5t
6t
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